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l:Jvod

- Ke kterému ucivu a jednotce se tato aktivita vaze?

Tato aktivita souvisi s materialem probiranym v lekci 1 "Pohled do budoucnosti:
Pochopeni vyzkumu a vyvoje elektrickych vozidel' z modulu 1: "Vyzkum a vyvoj
elektrickych vozidel".

- Jaky je cil této ¢innosti?
Cilem této aktivity je zapojit studenty do praktického zkoumdadni principl konstrukce
elektromobill, podporit kreativitu, kritické mysleni a dovednosti tymové prdce.

- Co se studenti nauéi a pro¢ je to dalezité?
Studenti se sezndmi s principy konstrukce elektromobill prostrednictvim praktickych
aktivit brainstormingu a skicovani.

Pochopeni konstrukce elektrickych vozidel je zasadni pro reseni problému
udrzitelnosti a technologického pokroku.

® Pochopeni podporuje kreativitu, kritické mysleni a tymovou spoluprdci, které
jsou pro budouci inovace klicove.

® Pochopeni konstrukce elektrickych vozidel je zdsadni pro rfeseni problémdu
udrzitelnosti a technologického pokroku.

- Jaké véci musi mit studenti probrané jako material k UspéSnému provedeni
cviceni?

Abyste zajistili Uspéch studentd, ujistéte se, Ze se jiz sezndmili s lekci 1 modulu 1:
Pohled do budoucnosti: Pochopeni vyzkumu a vyvoje elektrickych vozidel.
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PoZadavky

Doba trvani: Doba trvani: 60-90 minut, rozdéleno takto:
e Uvod a vysvétleni aktivity (10 minut)

Brainstorming (20-30 minut)

Skicovani a vyvoj konceptu (20 minut)

Diskuse ve skupiné a upfesnéni (10 minut)

Priprava prezentace (10 minut)

Ukazka designu a reflexe (20 minut)

Format: Tym (3-4 studenti ve skuping)

Zdroje:
e Velké flipchartové archy papiru nebo bilé tabule.
® Znackovace nebo kreslici potreby
®  Pristup k relevantnim koncepcim a informacim o elektrickych vozidlech
(pfistup k internetu).
® Podplrné prostfedi ve tfidé s podporou oteviené diskuse
e Jasné pokyny a vedeni ze strany pedagoga

POWER
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L] v L] L]
Popis cinnosti
Zde chcete popsat, jak ¢innost probiha - zvazte, jak mUzete ¢innost rozdélit a popsat po
krocich a prezentovat ji takto.

KROK 1: Uvod a stanoveni cilé (10 minut)

° Na zacatku predstavte tiidé tuto aktivitu a vysvétlete jeji Gcel a cile. ZdUraznéte, Ze
cilem je prozkoumat principy konstrukce elektrickych vozidel a zaroven
podporit kreativitu a kritické mysleni.

® Poskytnéte jasny prehled krokd, které budou studenti béhem cviceni provadét. To
pomuze stanovit o¢ekavani a poskytne studentdm plan ¢innosti.

KROK 2: Brainstorming (20-30 minut)

® Rozdélte tfidu do malych skupin a vyhradte studentim ¢as na brainstorming
napadu pro jejich navrhy elektrickych vozidel. Povzbudte je, aby mysleli kreativné
a zkoumali inovativni koncepty.

° Nabidnéte podnéty nebo navodné otazky, které podniti napady, napfiklad otazky
tykajici se potencidlnich funkci, zdroj energie nebo estetiky designu.

® V pripadé potreby se pohybujte mezi skupinami a poskytujte jim podporu a
poradenstvi a podporujte prostiedi spoluprace a sdileni napadu.

KROK 3: Skicovani a tvorba konceptu (20-30 minut)

° Po skonceni brainstormingu dejte studentlm pokyn, aby své napady prevedli do
podoby ndértl navrhu elektrickych vozidel. VVyzvéte je, aby do svych naértd
zahrnuli klicové konstrukeni prvky a pro vétsi prehlednost je opatfili poznamkami.

° Pripomente studentdm, aby pfi navrhovani zohlednili faktory, jako je velikost, tvar,
vlastnosti, energeticka ucinnost a udrzitelnost vozidla.

®  Zajistéte studentlim pfistup ke kreslicim materidldm a zajistéte jim dostatek
prostoru pro praci na nacrtech.
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KROK 4: Skupinova diskuse a upresneni (10-15 minut)

° Privedte tfidu zpét ke skupinové diskusi, pfi niz se kazda skupina podéli o své
nacrty se zbytkem tridy.

° Podporujte konstruktivni zpétnou vazbu a diskusi mezi studenty se zamérenim na
silné a slabé stranky a na oblasti, které je tfeba zlepsit v kazdém navrhu.

e  Vést studenty ke zdokonalovani jejich ndvrhi na zakladé ziskané zpétné vazby a
zdUraznovat vyznam iteraci a neustalého zlepsovani.

KROK 5: Priprava prezentace (15-20 minut)

® Zadejte studentim, aby si pripravili krdtkou prezentaci, v niZ tfidé pfedstavi své
navrhy elektrickych vozidel. PFipomente jim, aby své prezentace efektivné
usporadali a procvicili si jejich prednes.

KROK B: Ukazka navrhu a reflexe @o minut)

® Vyzvéte kazdou skupinu, aby své navrhy elektrickych vozidel predstavila tride.
Vyhradte ¢as na dotazy a zpétnou vazbu od spoluzakd a podporte tak atmosféru
podpory a spoluprace.

® Usporadejte kratkou reflexi, pfi niz se studenti podéli o své myslenky a poznatky
z této aktivity. Vyzvéte je, aby se zamysleli nad tim, co se naucili, s jakymi
problémy se potykali a jaké ndpady povazovali za nejslibnéjsi.

57 2
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Zkoumani debat
O elektrickych
vozech

Navigace v revoluci elekl:/rick{/\c/:h/ vozidel: VSl:r/al:egické
rozhodovani v dynamickem trzmnim prostred!
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l:Jvod

- Ke kterému ucivu a jednotce se tato aktivita vaze?

Tato aktivita souvisi s materidlem probiranym v lekci 3 "Smér inovaci: Souc¢asné
trendy ve vyvoji elektrickych vozidel" z modulu 1: "Vyzkum a vyvoj v oblasti
elektrickych vozidel".

- Jaky je cil této ¢innosti?

Cilem této aktivity je zapojit studenty do strukturované debaty a prozkoumat rdzné
pohledy na klicové otdzky tykajici se elektrickych vozidel. Udasti v debatdch
zameérenych na politiku, infrastrukturu, Zivotni prostfedi a ekonomiku si studenti
rozvinou dovednosti kritického mysleni, zlepsi své komunikacni schopnosti a nauci se
zvaZovat vice pohledu na slozita témata.

- Co se studenti nauéi a pro¢ je to dulezité?
Prostrednictvim této aktivity se studenti nquci:

- Analyzovat argumenty na zakladé zkoumani a prezentace rdznych ndzord.

- Efektivhé komunikovat prostrednictvim debat.

- ZvaZovat rdzné pohledy na vyvoj elektrickych vozidel.

- Rozvijet dovednosti tymoveé prdce prostrednictvim spoluprdce.

- Prohlubovat znalosti o problematice elektrickych vozidel.

To podporuje kritické mysleni a pripravuje studenty na budouci vedouci role.

- Jaké véci musi mit studenti probrané jako material k GspéSnému provedeni
cvic¢eni?

"Abyste zajistili Uspéch studentd, ujistéte se, Ze se jiz seznamili s lekci T modulu 3:
Smeér inovaci: Soucasné trendy ve vyvoji elektrickych vozidel.
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PoZadavky

Doba trvani: Doba trvani: 60-90 minut, rozdéleno takto:
Format: Tym (3-4 studenti ve skuping)

Zdroje:

Ucebna s usporadanim sedadel vhodnym pro skupinové diskuse.
Tabule nebo flipchart

Témata k debaté (pfipravena predem)

Casovac nebo stopky

Psaci potreby pro psani poznamek

D ——
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Popis cinnosti

KROK 1: Uvod a stanoveni il (10 minut)

e Privitejte studenty v hodiné a predstavte jim téma debat o elektrickych

vozidlech.
e Vysvétlete cile lekce a zdUraznéte kritické mysleni, komunikaéni dovednosti

a schopnost zvazovat razné perspektivy.
e Strucné zhodnotte souvislosti diskuse (politika, infrastruktura, Zivotni prostredi,

ekonomika), abyste ziskali kontext pro nadchazejici Cinnosti.

KROK 2: Sestaveni tymu (s minut)
Priloha 1

e Rozdélte tfidu do ¢tyf tymU a kazdému tymu prifadte jeden z debatnich
kontext(: Politika, Infrastruktura, Zivotni prostfedi a Hospodarstvi.

® Zajistéte, aby kazdy tym mél Ctyfi Cleny, z nichz dva budou fecnici a dva
vyzkumnici/poznamenavadi.

KROK 3: Priprava na debatu o minut)

° Uskutecnéni ctyr diskusnich kol, z nichz kazdé se zamé&ri na urcity kontext
(politika, infrastruktura, Zzivotni prostredi, hospodarstvi).

e V kazdém kole jeden tym prezentuje své argumenty, zatimco tym soupere
nabizi protiargumenty a vyvraci je.

e Recnici by méli dodrzovat ¢asové limity (napf. 5 minut na Gvodni argumenty, 3
minuty na vyvraceni), pficemz casomiru by mél kontrolovat ucitel nebo uréeny
casomeric.

® Podporujte aktivni Gcast vdech ¢lenl tymu, fe¢nikl i vyzkumnych pracovniki,
béhem debatnich kol.

D ——
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KROK 4: Reflexe a diskuse (15 minut)

® Usporadejte ve tridé diskusi, v niz se zamyslite nad zkuSenostmi z debaty a
ziskanymi klicovymi poznatky.

e Pozadejte studenty, aby se podélili o své postrehy, véetné silnych a slabych
stranek predlozenych argumentd, uc¢innych komunikacnich strategii a oblasti,
které je treba zlepsit.

e ZdUraznit vyznam zohlednovanirlznych perspektiva argumentace zalozené
na dUkazech v debatach a rozhodovacich procesech.

K TOMU MUZETE POLOZIT NASLEDUJICI OTAZKY:

e Jaké byly nejpresveédcivéjsi argumenty, které zaznély béhem debat, a proc s
vami rezonovaly?

® Zaznamenalijste vargumentech néjaké slabiny nebo mezery? Jak by bylo
mozné tyto nedostatky odstranit nebo posilit?

e Pouzily nékteré tymy obzvlasté ucinné komunikacni strategie, jako je jasna
organizace, presvédcCivy jazyk nebo presvedcivé vizualni prvky? Jak tyto
strategie prispély k jejich celkoveé efektivité?

e Jakvas tym pristupoval k vyhledavani a pripravé argumentd? Jaké strategie
vam nejvice pomohly pfi shromazdovani a predklddani dGkaz{ na podporu
vaseho stanoviska?

® Setkalijste se béhem debaty s néjakymi problémy, napfiklad s protichGdnymi
nazory uvnitf vaseho tymu nebo s opozici ze strany protistrany? Jak jste tyto
problémy resili a co jste se z této zkusenosti naucili?

e Jakym zpUsobem vam Ucast v debaté prohloubila znalosti o otazkach
tykajicich se elektrickych vozidel, véetné politiky, infrastruktury, zivotniho
prostredi a ekonomiky?

e Jakovlivnilo zohlednéni rznych pohledd béhem debaty vase uvazovani o
tématu? Setkali jste se s nazory, které se vyrazné liSily od vasSich vlastnich, a
pokud ano, jak jste na né reagovali?

e Kdyzse zamyslite nad zkuSenostmi z debaty, jaké hlavni poznatky nebo
poucenisi odnesete do budoucich diskusi nebo rozhodovacich procest?

e Jak podle vas prispivaji debaty k rozvoji kritického mysleni, efektivni
komunikace a tymové spoluprace? Jak mohou byt tyto dovednosti cenné ve
vasem budoucim akademickém nebo profesnim usili?

e Kdyzse ohlédnete za celou aktivitou, které aspekty vam pripadaly
nejpoutavejsi nebo nejcenngjsi a jsou Néjaké oblasti, které byste pro pfristi
debaty navrhli zlepsit?

POWER
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KROK 5: Vysvetleni tabulky vysledkd (15 minut)
Prloha 2

e \ysvétlete, ze béhem debat budou jednotlivé tymy sledovat vykony ostatnich a
hodnotit je na zakladé kritérii uvedenych v pfriloze 2.

e Potéjim poskytnéte konstruktivni zpétnou vazbu, abyste zddraznili jejich silné
stranky a oblasti, které je tfeba zlepsit.

°

Nakonec se s tymy podélte o vysledky a zpétnou vazbu a povzbudte je k
zamysleni a diskusi, aby zlepsily své debatni dovednosti.

KROK &: Zévér (5 minuk)

Shrite hlavni poznatky z lekce a zddraznéte, Ze je dulezité zapojit se do
konstruktivni debaty a prozkoumat slozité otazky.

Podékujte studentdm za jejich Ucast a povzbudte je, aby pokracovali ve
zkoumani témat souvisejicich s elektrickymi vozidly ve tfidé i mimo ni.

D ——
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Priloha 1:

Pouzijte nize uvedenou prilohu, abyste debatnimu tymu udali Eén:

TYM A T™YM B

POLITICKA DEBATA O PODNETECH POLITICKA DEBATA O PODNETECH
K TEMATU ELEKTROMOBILITY e

TYM A: prosazuje viadni pobidky na TYM B: Nesouhlasi s viadnimi

podporu zavadéni elektromobild, jako  pobidkami pro elektromobily s tim, Ze
jsou danove ulevy, rabaty a dotace. narusuji trzni sily a nespraved|ivé
zvyhodnuji urcita odvétvi.

Kontext: debata se soustiedi na ucinnost
vladnich pobidek, které urychluji pfechod na
elektricka vozidla, feSi zménu klimatu a
snizeni znedisténi ovzdusi.

Kontext: debata se soustiedi na ucinnost
vladnich pobidek, které urychluji pfechod na
elektricka vozidla, reSi zménu klimatu a
snizeni znedisténi ovzdusi.
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Priloha 1:

Pouzijte nize uvedenou prilohu, abyste debatnimu tymu udali Eén:

TYM A T™YM B

DEBATA O INFRASTRUKTURE V DEBATA O INFRASTRUKTURE V
SOUVISLOSTI S ROZSIROVANIM SOUVISLOSTI S ROZSIROVANIM
SITE PRO NABIJENI SITE PRO NABIJENI

TYM A: Podporuje vladni investice do TYM B: Nesouhlasi s vladnimi zasahy do

rozsifovani infrastruktury pro nabijeni rozSifovani sité pro zpoplatnéni a prosazuje
elektromobill, véetné verejnych nabijecich trzni pfistup a investice soukromeého sektoru.
stanic, rychlonabijeCek a integrace
inteligentnich siti.

Kontext: debata se zaméfuje na Ulohu vlady pfi Kontext: debata se zamé&fuje na Ulohu viady pfi
usnadnovani Sirokého zavadéni elektromobill usnadfiovani Sirokého zavadéni elektromobill
zajiSténim dostupnosti a pfistupnosti odpovidajici  zajisténim dostupnosti a pfistupnosti odpovidajici
nabijeci infrastruktury. nabijeci infrastruktury.

D ——
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Priloha 1:

Pouzijte nize uvedenou prilohu, abyste debatnimu tymu udali tén:

TYM A TYMB

DEBATA O DOPADU DEBATA O DOPADU
ELEKTROMOBILU NA ZIVOTNI ELEKTROMOBILU NA ZIVOTNI
PROSTREDI PROSTREDI

Tym A: Tvrdi, Ze elektricka vozidla ve Tym B: Zpochybriuje pfinosy elektromobild

srovnani s tradicnimi vozidly se spalovacimi pro Zivotni prostiedi, pficemz se odvolava na
motory vyrazné snizuji emise sklenikovych obavy tykajici se t&zby zdroj pro vyrobu
plynd, zlepSuji kvalitu ovzdusi a zmirfuji baterii, emisi z vyroby elektfiny a dopadu
zmenu klimatu. Zivotniho cyklu vozidla.

Kontext: Debata se zabyva celkovym dopadem Kontext: Debata se zabyva celkovym dopadem
elektromobiltl na zivotni prostfedi, v€etné jejich elektromobiltl na zivotni prostredi, v€etné jejich
uhlikové stopy, energeticke ucinnosti a moznych  uhlikové stopy, energetické ucinnosti a moznych
ekologickych dusledki ekologickych dusledki




Co-funded by
the European Union EV Det)a t;y o—

Priloha 2:

Kazdému tymu rozdejte nize uvedené bodovaci karty, protoze budou
muset bodovat strategie debatovani svych spoluzakdl.

MiZete si je vytisknout nebo pouZit Nna projektoru.

A~ TABULKA
rower SKORE

Znalost elektromobili (10 bodti) D

1. Jak dobre tym prokazal porozuméni
koncepci elektromobil(?

2. Vyuzivali aktualni informace a
pFiklady?

Jasnost argumentu (5 bodt)

[ ]

3. Byly argumenty snadno srozumitelné a
pochopitelné?

4. Prezentoval tym své argumenty jasné a ’
logicky?

[

Spoluprace v tymu (5 bodu)

5. Jak dobfe tym spolupracoval?
6. Pfispél kazdy Clen k debaté?

Presvédcivost tymu (5 bodu)

[

8. Byly argumenty presvédcivé?
9. Uved| tym padné dlavody na podporu
svych nazort?

( Promimpresa

Euprojects

D ——
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Priloha 2:

Kazdému tymu rozdejte nize uvedené bodovaci karty, protoze budou
muset bodovat strategie debatovani svych spoluzakdl.

MiZete si je vytisknout nebo pouZit Nna projektoru.

TABULKA
power SKORE

Zapojeni publika (5 bod(i) D
1. Zaujal tym publikum?
2. Podafilo se jim udrzet zajem publika o

debatu?

Kritické mysleni (5 bodt) D

3. Predved| tym schopnost kritického mySleni?
4. Byl tym schopen analyzovat rlizné uhly
problému na danou problematiku?

Obecna prezentace (5 bodu) D

5. Jak dobra byla celkova prezentace?
6. Podal tym své argumenty pfesvédcCivym
zplsobem?

( Promimpresa

Euprojects

D ——
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l:Jvod

- Ke kterému ucivu a jednotce se tato aktivita vaze?

Tato aktivita souvisi s materidlem probiranym v lekci Lekce 3 ,Smér inovaci:
Soucasné trendy ve vyvoji elektrickych vozidel" z modulu 1 "Vyzkum a vyvoj v
oblasti elektrickych vozidel".

- Jaky je cil této ¢innosti?

Cilem je seznamit studenty s historickym vyvojem a pohledem zainteresovanych
stran na elektrickd vozidla (EV), podporit kritické mysleni, feseni probléemu a
spolupraci.

- Co se studenti nauéi a proé je to dulezZité?
Prostrednictvim této aktivity se studenti nquci:

e Porozumeéni historii elektrickych vozidel, abyste pochopili jejich soucasnou a
budouci roli vautomobilovém pramyslu.

e Zkoumdni perspektiv ziacastnénych stran s cilem posilit empatii a povédomi o
problémech rozvoje EV.
Reseni problémdu s cilem rozvijet kreativitu pfi Feseni redlnych problémd.
Spoluprdce ve skupindch pro zdokonaleni ddleZitych komunikacnich
dovednosti.

e Zkoumdnidopadu na Zivotni prostredi s cilem podporit odpovédné
rozhodovani.

- Jaké véci musi mit studenti probrané jako material k GspéSnému provedeni
cviceni?

LAby studenti uspéli, ujistéte se, Ze se jiz sezndmili s modulem 1 lekci 3: Smér inovaci:
Soucasné trendy ve vyvaoji elektrickych vozidel.
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PoZadavky

Doba trvani: Doba trvani: 60-75 minut, rozdé&leno takto:

Vytvoreni skupiny: 5 minut
Vybér vyzvy: 10 minut
Generovani napadud: 15-20 minut
Vyvoj ndpadd: 15-20 minut
Prezentace: 5 minut na skupinu

Format: Tym (3-4 studenti ve skuping)

Zdroje:
® Karty se scénari pro kazdou skupinu, které predstavuji rdzné etapy vyvoje
elektrickych vozidel (pfiloha 2).

e Pridélené role zastupujici zdcastnéné strany v odvétvi elektrickych vozidel.
Soubor aktudlnich vyzev a trendl souvisejicich s vyvojem elektrickych vozidel.
e Pfistup k internetu nebo zdrojim pro vyhledavani informaci béhem

brainstormingu.

D ——
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Popis cinnosti

KROK 1: Uvod a stanoveni il (10 minut)

e Privitejte studenty v hodiné a predstavte jim téma debat o elektrickych

vozidlech.

e \ysvétlete cile lekce a zdUraznéte, Ze je dulezZité spolupracovat ve skupindch
a zdokonalovat tak dulezZité komunikaéni dovednosti a spoleéné zkoumat
dopady na zivotni prostredi, abyste podporili zodpoveédné rozhodovani.

KROK 2: Sestaveni bymu (15 minut)

® Rozdélte tfidu do tymU a kazdému tymu zadejte jeden scénar. Projdéte si
scénare spole¢né s celou tfidou a takeé role, které ma kazda skupina. Budte
pripraveni odpovidat na otazky a ujistéte se, ze jste obeznameni s Casovym
ramcem.

KROK 3: Tvorba ndpad( o minus)

e Vyhradte si15-20 minut na brainstorming.

e Povzbudte skupiny, aby vyuzily internet nebo jiné zdroje k vyhledavani a
shromazdovani ndpadl tykajicich se jejich pfidéleného obdobi nebo role
zUcastnénych stran.

® Zamérte se na zkoumani spolecenskych, ekonomickych a technologickych
faktord ovliviujicich zavadéni a rozvoj elektrickych vozidel.
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Popis cinnosti

KROK 4: Tvorba napadl (15/20 minut)

® DalSich 15-20 minut vénujte skupinam na dalsi rozpracovani vybraného
napadu.

e Diskutujte o moznych fesenich vyzev uvedenych v jejich scénari.

® Podporovat kreativitu a kritické mysleni pfi feseni problémd specifickych pro
jejich obdobi nebo roli zainteresovanych stran.

KROK 4: Prezentace (15 minut)

® Urcete jednoho nebo dva mluvci z kazdé skupiny, ktefi predstavi reseni vyzvy.

e Kazda skupina ma 5 minut na predneseni prezentace, ve které shrne svj
napad a zmini klicové body tykajici se jim pridéleného obdobi nebo role
zUcastnéné strany.

e Podporujte interakci a dotazy ostatnich skupin nebo Ucastniku.

KROK 5: Zévér (1C) mMinut)

e Usporadejte kratkou diskusi, v niz se zamyslite nad klicovymi poznatky,
ziskanymi zkusenostmi a pfipadnymi problémy, s nimiz jste se béhem aktivity
setkali.

e \yzvéte studenty, aby se podélili o své myslenky tykajici se vyznamu pochopeni
vyvoje elektrickych vozidel a dllezitosti zohlednéni rdznych pohledd.

® Toto sezeni pomaha upevnit vysledky ucCeni a uzavrit aktivitu.
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Priloha 2:

Pro nastaveni ténu debaty pro skupiny pouZzijte nize uvedenou prilohu:

Scénér Skupiny

¥
@
<)

SCENAR 1

S
172,
0
Z
>
p [
-

POWER UP

SKUPINA 1

Rana éra adopce (konec 19. aZ zaéatek 20. stoleti): Uastnici

SIMULACE WVO.’ E ELE KTR'CKVCH diskutuji o vzniku elektrickych vozidel jako Zivotaschopné

alternativy ke kofiskym povozUim, pfiCemz berou v Uvahu faktory,

VOZIDEL jako je urbanizace, rand automobilova technologie a
.. . . . spolecenské vnimani dopravy.
Studenti jsou rozdéleni do skupin,
kdy kazda skupina pfedstavuje jinou SKUPINA 2

Era tpadku a oZiveni (polovina 20. stoleti): Skupiny zkoumaji
Upadek elektrickych voz( v disledku pokroku ve spalovacich

éru vyvoje elektrickych vozidel. Jejich

l.'J kolem je P rozkoumats poleée nské, motorech a nasledné oziveni zplsobené obavami o Zivotni
) , . , prostiedi, ropnymi krizemi a technologickymi problémy.
ekonomické a technologické faktory,
které ovliviuji pfijeti a rozvoj SKUPINA 3 - o
L, . . .. Era modernizace (konec 20. aZ za¢atek 21. stoleti): UCastnici
elektrlckych vozidel béhem Jim zkoumaji modernizaci elektrickych vozidel v souvislosti s
pFldélené é ry. pokrokem v technologii baterii, vlddnimi podnéty a rostoucim

povédomim o Zivotnim prostfedi, coz vedlo k nastupu hybridnich
a elektrickych vozidel na bézné trhy.

SKUPINA 4

Skupina zaméfena na zkusenosti spotiebitelu: Usastnici
zvaZuji vyvijejici se potfeby a preference spotiebitell a
predstavuji si uzivatelsky privétiva elektricka vozidla,
bezproblémové zkusenosti s nabijenim a personalizované sluzby
mobility pfizplsobené individualnimu Zivotnimu stylu.
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Priloha 2:

NiZze uvedenou prilohu pouzijte k nastaveni tdnu pro skupiny:

Scénér Skupiny

62 SCENAR 2 @]  SCENAR2

POWER |

POWER U¥

PI‘:’{EDPOVE[V) WVOJE gll((ul.}:l!:LNver:bcﬂ automobili:
ELEKTRICKYCH VOZIDEL Pojednéva o vyzvach a inovacich v oblasti designu,

vyroby a trznich strategii elektrickych vozidel s
ohledem na faktory, jako je nakladova efektivita,

Ugastnik&im jsou pfidéleny role zastupujici ke, [eernost: B e el st
rlizné zainteresované strany v odvétvi
elektromobildl, jako jsou vyrobci automobild, SKUPINA 2
vladni regulacni organy, ekologické organizace Skupina vladnich regulaénich orgénii:
a spotfebitelé. Kazdé skupiné je zadan soubor Zkouma politiku, povinnosti a pfedpisy ovliviujici

zavadéni elektrickych vozidel, véetné emisnich norem,
investic do infrastruktury a vyzev pro spotrebitele a
vyrobce.

soucasnych vyzev a trendll souvisejicich s
vyvojem elektrickych vozidel spolu s
progndzami do budoucna.

SKUPINA 3

Skupina environmentalnich organizaci:

Zabyva se environmentalnimi pfinosy a problémy
spojenymi s elektromobily, véetné snizovani emisi
sklenikovych plynt, znecisténi ovzdusi a udrzitelnosti
zdroju.

SKUPINA 4

Skupina spotrebiteli:

Zastupuje nazory a preference spotrebitell tykajici se
elektromobild a diskutuje o faktorech, jako je cenova
dostupnost, dojezd, nabijeci infrastruktura a povést
znacky.

nutné odraZet nazory a stanoviska Evropské unie nebo Evropské vykonné agentury pro vzdélavani a kulturu (EACEA).

Financovéno Evropskou unii. Vyjadfené ndzory a stanoviska jsou vsak pouze nazory a stanoviska autora (autor(i) a nemusi
Evropska unie ani EACEA za né nemohou nést odpovédnost & . @
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nutné odrazet ndzory a stanoviska Evropské unie nebo Evropské vykonné agentury pro vzdélavani a kulturu (EACEA)
Evropska unie ani EACEA za né nemohou nést odpovédnost.

the European Union

Budoucn}ost je
elektricka/
elektromobll .

Modul 2, Lekce 3: Prechod na elektromobilitu:
vyhody a nevyhody
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Budoucnost je elektrickd e——

CJvod

Ke kterému ucivu a jednotce se tato aktivita vaze?
Tato aktivita souvisi s Iatkou probiranou v lekci 3 z modulu 2.

Jaky je cil této ¢innosti?

Cilem této aktivity je, aby si studenti
procvicili/prozkoumali/propojili/vytvorili/prezentovali atd. témata tykajici se
elektromobill, ale zejména nabijecich systému.

Co se studenti nauéi a pro¢ je to dulezité?
Z této aktivity se studenti dozvédi vice o tématu zmény automobilové mobility a
zdroven se sezndmi s elektrickym prenosovym systémem a jejich dobijenim.

Co se studenti nauéi a pro¢ je to dulezité?

Vyznam téchto dvou lekci spociva v tom, Ze se Zdci uci a premysleji o dulezZitosti
ekologické transformace, radikalni zmény nezbytné pro budoucnost. Budou se také
muset zamyslet a zacit pronikat do perspektivy elektromobility a fungovani
automobilu na elektricky pohon.

Jaké véci musi mit studenti probrané jako material k GspéSnému provedeni
cvicéeni?

Predevsim si musi uvédomit, jak zména probihd, proc¢ a jak dlouho trva.

PoZadavky

Doba trvani: cO minut
Format: Individualni nebo tymovy (max. 4 osoby)

Zdroje:
* Papir

e Pero

* Materialy pro online vyhledavani
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Popis cinnosti

Aktivita dané hodiny by méla byt nastavena tak, aby zak vnimal prfedevsim ekologickou
transakci, tedy vyznam a ddvody prechodu z endotermického motoru na elektromobilitu.
Nejprve bude vyznam a nutnost tohoto prfechodu vysvétlen prostifednictvim slajdt (lekce 1)
"Elektrickd budoucnost". Poté bude pokracovat lekci 2 (Elektromobil), aby zak pochopil, jak
elektromobil funguje, (vlastnosti, bezpe&nost atd.). A nakonec lekci 3 (Nabijeci
infrastruktura), aby zak pochopil, jak funguji nabijeci stanice.

KROK 1: Uvod a stanoveni cild (10 minut)

Zacnéte tim, ze tfidé pfedstavite tuto aktivitu a vysvétlite vyznam ekologického prechodu,
procC se uvazovalo o elektromobilité a jaky bude jeji budouci Ucel. Podpofite tak zaky ve
vife v budoucnost, kdy mohou byt emise nulové, a v tichou a Cistou mobilitu.

KROK 2: Brainstorming (1.0 min)

Nyni ve tridé vytvorte malé skupiny a v kazdé skupiné otevrete diskusi o tom, jaké vyhody
a nevyhody by mohl mit pfechod na elektromobilitu. Zaroven obejdéte jednotlivé skupiny
a zapojte je do vyjadrovani se ke konceptu elektromobility a snazte se Iépe pochopit, ze
vyhod je vice nez nevyhod.

KROK 3: Koncepce rozvoje (10 min)

V tomto okamziku, po prodiskutovani vyhod a nevyhod, prodiskutujte a podejte zpravu o
vysledcich ziskanych kazdou skupinou a vytvorte list se ziskanymi vysledky. Na jedné
strané uvedte vyhody a na druhé nevyhody.
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Budoucnost je elektrickd e——

KROK 4: Otazky a odpovedi (20 min)

Po vypracovani zpravy s pisemnou tabulkou s vyvhodami a nevyhodami elektromobility
mUzete zakdm polozit cilené otazky:

Vypoustéji elektromobily skute¢né méné emisi CO, nez klasické vozy a proc¢?
Opravdu elektromobily zlepsuji kvalitu ovzdusi? jak?

Jak se vyrabi energie, kterou nabijime elektromobily?

Jaky dopad budou mit vozidla pohanéna bateriemi na italskou elektrickou sit?
Jsou podle vas elektromobily bezpecné?

RIS

KROK 5: Argumentace odpovedi (15 min)

Poté, co studenti odpovi na vyse uvedené otazky, otevrete diskusi o kazdé odpovedi,
abyste obnovili diskusi o elektromobilité a zvysili povédomi studentl o této zmeéné.

KROK B6: Zaver (5 min)

Shrite hlavni poznatky z lekce a zdGraznéte, ze je dUlezité zapojit se do konstruktivni
debaty a prozkoumat slozité otazky.

Podékujte studentlim za jejich Gc¢ast a povzbudte je, aby pokracovali ve zkoumani témat
souvisejicich s elektrickymi vozidly ve tfidé i mimo ni.
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Priloha 1:

Nize uvedenou pfilohu pouzijte k nastaveni tonu debatniho tymu.

Na konci téchto hodin, abyste si ovéfili, zda si zaci tyto pojmy skutecné osvajili,
nechte tfidu vypracovat délenou zpravu na tato témata:

Téma l

Zprava o vyvoji prodeje elektromobil( v Evropé

Vypracujte podrobnou zpravu o snizeni Skodlivych
emisi v uplynulém roce diky elektromobilum.



Rl Co-funded by
x the European Union

Nabijeci
iNnfrastruktura

Nodul 2, Lekce 3: Nabijeci stanice a jejich
provoz

PPPPP



Co-funded by Budoucnost je
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the European Union elektricka/elektricka auta

CJvod

Ke kterému ucivu a jednotce se tato aktivita vaze?
"Tato aktivita souvisi s Iatkou probiranou v lekci 3z modulu 2."

Jaky je cil této ¢innosti?
"Cilem této aktivity je, aby si Zdci procvicili/prozkoumali/propojili/vytvorili/prezentovali
atd. témata o nabijecich stanicich a jejich fungovani."

Co se studenti nauéi a pro¢ je to dulezité?

"Z této aktivity se zaci dozvédi vice o tématu zmeény automobilové mobility a zaroven
se seznami se systémem elektrického pohonu a s tim, jak probiha nabijeni." V ramci
této aktivity se zaci dozvédi vice o tématu zmény automobilové

Co se studenti nauéi a pro¢ je to dulezité?

Vyznam této lekce spociva v tom, Ze se Zaci dozvédi a zamysli nad vyznamem
ekologického prechodu, Zaroven si uvédomi, jak probihd systém nabijeni
elektromobilu.

Jaké véci musi mit studenti probrané jako material k GspéSnému provedeni
cvicéeni?

Aby se s touto lekci mohli vyrovnat, musi samozrejmé nejprve poznat svét
elektromobility.

PoZadavky

Doba trvani: cO minut
Format: Individualni nebo tymovy (max. 4 osoby)

Zdroje:
* Papir

e Pero

* Materialy pro online vyhledavani
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Popis cinnosti

Aktivita dané hodiny by méla byt nastavena tak, aby zak vnimal predevsim ekologickou
transakci, tedy vyznam a ddvody prechodu z endotermického motoru na elektromobilitu.
Nejprve bude vyznam a nutnost tohoto pfechodu vysvétlen prostfednictvim slajdd (lekce 1)
"Elektricka budoucnost". Poté bude pokracovat lekci 2 (Elektromobil), aby zak pochopil, jak
elektromobil funguje, (vlastnosti, bezpecnost atd.). A nakonec lekci 3 (Nabijeci
infrastruktura), aby zak pochopil, jak funguji nabijeci stanice.

KROK 1: Uvod a stanoveni cild (10 minut)

Zacnéte tim, ze tfidé predstavite tuto aktivitu a vysvétlite vyvoj nabijecich stanic a jejich
fungovani.

KROK 2: Brainstorming (1.0 min)

V tomto okamziku vytvori malé tridni skupiny, které mohou odpovédét na tyto otazky.
Na evropské Urovni se hovofi o zvysovani poctu dobijecich stanic pro elektromobily,
kdybyste byli clenem Evropského spoleCenstvi a méli v této véci rozhodujici slovo, jak
byste tento narust zajistili? Mate néjaké navrhy?

KROK 3: Koncepce rozvoje (10 min)

Po shromazdéni viech odpovédi od réiznych skupin otazky okomentujte a opravte.
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KROK 4: Argumentace odpovedi (15 min)

V této chvili polozte skupinam dalsi otazky, napr. zda mohou byt:

Jak dlouho potrebuji k plnému nabiti?
Kolik stoji nabijeni elektromobilu?

Jak vypocitat rychlost nabijeni?

Jakou spotrebu ma elektromobil?

N

IKolik CO, vyprodukuje elektromobil?

KROK 5: Argumentace odpovedi (15 min)

Poté, co studenti odpovi na vyse uvedené otazky, otevrete diskusi o kazdé odpovedi,
abyste obnovili diskusi o elektromobilité a zvysili povédomi studentl o této zméné.

KROK B6: Zaver (5 min)

Shrite hlavni poznatky z lekce a zdGraznéte, ze je dUlezité zapojit se do konstruktivni
debaty a prozkoumat slozité otazky.

Podékujte studentlim za jejich Gc¢ast a povzbudte je, aby pokracovali ve zkoumani témat
souvisejicich s elektrickymi vozidly ve tfidé i mimo ni.
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Priloha 1:

Nize uvedenou pfilohu pouzijte k nastaveni tonu debatniho tymu.

Na konci téchto hodin, abyste si ovéfili, zda si Zaci tyto pojmy osvojili, nechte
vypracovat zpravu o téchto tématech, kterou si rozdélite na dve casti:

Skupina 1 Skupina 2

PocCet dobijecich stanic se
bude stale zvySovat, coz je
zpusobeno vyraznym
nartstem poctu elektricky
pohanénych automobild.

Baterie pouzivané v
elektromobilech obsahuji ve
srovnani s béznymi bateriemi
vice Skodlivin.

Spolecné se skupinou Se svou skupinou prozkoumejte
oznacte strategicka mista, obsah danych baterii a provedte
kde |ze vybudovat dobijeci  analyzu jejich skladovani a
stanice, a vysvétlete, pro€.  zivotniho cyklu.

Financovéno Evropskou unii. Vyjadfené nazory a stanoviska jsou vSak pouze nazory a stanoviska autora (autord) a nemusi '
nutné odrazet ndzory a stanoviska Evropské unie nebo Evropské vykonné agentury pro vzdélavani a kulturu (EACEA). @ @

Evropska unie ani EACEA za né nemohou nést odpovédnost.
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Pripravit, nastavit,
stavekt!

Modul 3, lekce 1. Generatory, typy a pouziti




Co-funded by
the European Union
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- Ke kterému ucivu a jednotce se tato aktivita vaze?
Tato aktivita souvisi s lekci T modulu 3: Generdtory, typy a pouZiti.

Pripravit, nastavit, stavet! e——

- Jaky je cil této ¢innosti? Cilem této aktivity je, aby studenti ziskali pfimou
zkusenost se stavbou viastniho generdtoru za pouziti zakladnich
elektrotechnickych materidld. Diky tomu budou schopni sdilet poznatky v rdmci
tymu, improvizovat a resit problémy.

- Co se studenti nauéi a pro¢ je to dulezité?
Studenti se sezndmi s elektromagnetickou indukci, souvislosti mezi magnety a
elektrickym proudem, s tim, jak generdatory preménuji mechanickou energii na
elektrickou, a se zakladnim sestavovdnim obvodu a odstrariovanim zdvad. Tyto
znalosti jsou nezbytné pro pochopeni zdkladnich védeckych principu, posileni
kritického mysleni a dovednosti resit problémy a pro podporu zajmu o obory STEM,
které jsou nezbytné pro budouci technologické inovace.

- Jaké véci musi mit studenti probrané jako material k Uspésnému provedeni
cvicéeni?
Studenti musi mit zakladni znalosti o tom, jak se vyrdabi elektrina z vnéjsich zdrojd,
a o rozdilech mezi stridavym (AC) a stejnosmérnym proudem (DC), jak je uvedeno
v modulu Unit 3.

Pozadavky

Doba trvani: minimalné 90 minut,

Uvod a vysvétleni aktivity (10 minut)
Brainstorming (20 minut)

Vyvoj designu a prototypovani (45 minut)
Prezentace prototypu (10 minut na skupinu)
Zpétna vazba a reflexe (20 minut)

Format: Tym 3 az 5 studentd

Zdroje:

Difevéna hmozdinka o praméru 3/8"

Drfevéna hmozdinka o priméru 1",

TyCovy magnet 3" dlouhy

Izolovany médény drat 27 AWG, 200 stop

1,2 V zarovka se Sroubovou patici

Podstavec pro zarovku

Maly brusny papir

Lepidlo na dfevo

1/2 ¢tvere¢ni stopy balsového dieva (pramér 1/8")
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Popis cinnosti

**Pripravte si predem vSechny potfebné materialy uvedené vyse.

KROK 1:Uvod a vysvetleni aktivity (10 minut)

Vysvétlete cil stavby jednoduchého generatoru a jeho vyznam pro pochopeni vyroby
elektfiny.

Strucné vysvétlete principy elektromagnetické indukce a fungovani generatoru.

Nastinéte kroky, které budou béhem aktivity nasledovat.

KROK 2: Brainstorming (20 minut)

Vyzvéte studenty, aby diskutovali o tom, jaké materialy budou podle nich potfeba, a o
moznych navrzich generatoru. Mohou pouzit pouze materialy, které jsou k dispozici a
které pripravil ucitel. (viz seznam vyse). Nechte je vybrat (nebo zadat) mezi generatory
na stfidavy nebo stejnosmérny proud.

Pozadejte studenty, aby se zamysleli nad riznymi zpUsoby usporfadani komponentd
pro dosazeni maximalni efektivity.

KROK 3: Vyvoj designu a prototypovan': (45 minut)

Skicovani

Kazda skupina nakresli svij ndvrh generatoru. Pfipomente jim, aby do nacrtd zahrnuli
vsechny soucasti.

Stavba prototypu

Povzbudte studenty, aby prozkoumali rGzné zpUlsoby, jak sestavit funkéni generator.

Toto je priklad postupu krok za krokem:

Z balsového dreva vyfiznéte dva Ctvercoveé dily (3,5" x 3,5").
Do stfedu kazdého &tverce udélejte otvor o priméru 3/8".
Ufiznéte Ctyfi dily o rozmérech 1" x 3 7/16.
Z 1" dfevéné hmozdinky ufiznéte 3/4" kus. Do jeho stfedu udélejte otvor o praméru
3/8". Do otvoru vilozte 6" dlouhou 3/8" dfevénou hmozdinku a naneste trochu
lepidla. Vycentrujte ji a pockejte, az zaschne.

* Ve stfedu vétSiho kusu drfevéné hmozdinky udélejte dalsi otvor o prdméru
tyCového magnetu, kterym bude magnet prochazet.

PFiprava:
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
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Pripravit, nastavit, stavet! e——

Postup:

Vlozte magnet do otvoru v dfevéné hmozdince. Vycentrujte jej a zajistéte lepidlem.
Z jednoho velkého cCtvercového balsového dfeva a &tyf mensich obdélnikovych
balsovych drev vyrobte krabici.

Do otvoru uprostfed krabice zasunte dfevénou hmozdinku. V tuto chvili je magnet
uvnitf krabicky.

Umisténim druhého velkého ctverce dokoncite pole. Na okraje naneste trochu
lepidla a pockejte, az lepidlo zaschne. Nyni mate krabicku a uvnitf krabicky magnet,
ktery se mulze otacet, kdyz roztocite drevény kolik.

Omotejte 200 zavitd médéného dratu kolem krabicky a zajistéte jej pomoci lepici
pasky.

Odstrante izolaci z koncU vodice a pripojte jej ke Sroubdm objimky nebo patice
zZarovky.

Vlozte zarovku

Drevénou hmozdinku rychle roztocte, aby se rozsvitila.

PFipomindme: VZdy to vyzkousejte a podle toho upravte.

KROK 4: Prezentace prototypu (10 minut na
skupinu)

Pozadejte studenty, aby si pfipravili své prototypy. Méli by zdUraznit hlavni rysy
navrhu, jak funguje a proc byla pfijata urcita rozhodnuti. Pfipomente jim, aby si
prezentaci kratce procvicili, aby si zajistili srozumitelnost a jistotu.

Skupiny predstavi své navrhy a prototypy tridé. Pokud je to mozné, mohou predvést
funkéni model. Zreflektujte aktivitu a diskutujte o tom, co se naucili, s jakymi
problémy se potykali a jak je prekonali.

KROK 5: Zpétna vazba a reflexe (20 minut)

Poskytnéte zpétnou vazbu k prezentacim a diskutujte o pfipadnych variantach
navrhl a jejich potencialni ucinnosti. Pozadejte ostatni skupiny o zpétnou vazbu k
prototypUm jednotlivych skupin a zeptejte se jich, co by udélali jinak. Podpofite tak
dalSi diskusi a potencialni nové napady.

D ——
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stavet! 2.0

Modul 3, lekce 2: Transformatory, typy a pouziti
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l:Jchd

- Ke kterému ucivu a jednotce se tato aktivita vaze?
Tato aktivita souvisi s lekci 2 jednotky 3: Transformdtory, typy a pouZiti.

- Jaky je cil této ¢innosti? Cilem této aktivity je, aby Zdci ziskali primou zkusenost
se stavbou viastniho transformatoru za pouZziti zakladnich elektrotechnickych
materidld. Diky tomu budou schopni sdilet poznatky v rdmci tymu, improvizovat a
resit probléemy.

- Co se studenti nauéi a pro¢ je to dulezité?
Studenti se sezndmi's principy elektromagnetické indukce, se vztahem mezi
magnety a elektrickym proudem, s tim, jak generdatory preménuji mechanickou
energii na elektrickou, a se zakladnimi dovednostmi pri sestavovdni obvodi a
reseni problému. Je to ddleZité, protoZe studenti pochopi zakladni védecké
principy, zlepsi si kritické mysleni a dovednosti freseni problémU a zvysi svdj zdjem
o obory védy, techniky, inZenyrstvi a matematiky (STEM), které jsou klicové pro
inovace a reseni budoucich technologickych vyzev.

- Jaké véci musi mit studenti probrané jako material k UspésSnému provedeni
cvic¢eni?
Studenti by méli mit zakladni znalosti o tom, jak se pfeménuje elektfina z vnéjsich
zdrojd. Méli by také zndt rozdil mezi stridavym a stejnosmérnym proudem, ktery
naleznou v modulu Unit 3.

PoZadavky

Doba trvani: minimalné 90 minut,

Uvod a vysvétleni aktivity (10 minut)
Brainstorming (20 minut)

Vyvoj designu a prototypovani (45 minut)
Prezentace prototypu (10 minut na skupinu)
Zpétna vazba a reflexe (20 minut)

Format: Tym 3 az 5 studentd

Zdroje:

D ——
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Popis cinnosti

**Pripravte si predem vSechny potfebné materialy uvedené vyse.

KROK 1:Uvod a vysvétlent aktivity (10 minut)

Vysvétlete cil stavby jednoduchého transformatoru a jeho vyznam pro pochopeni
vyroby elektfiny.

Strucné vysvétlete principy elektromagnetické indukce a fungovani generatoru.

Nastinéte kroky, které budou béhem aktivity nasledovat.

KROK 2: Brainstorming (20 minut)

Vyzvéte studenty, aby diskutovali o tom, jaké materialy budou podle nich potfeba, a o
moznych navrzich generatoru. Mohou pouzit pouze materialy, které jsou k dispozici a
které pripravil ucitel. (viz seznam vyse). Nechte je vybrat (nebo zadat) mezi generatory
na stfidavy nebo stejnosmérny proud.

Pozadejte studenty, aby se zamysleli nad riznymi zpUsoby usporfadani komponentd
pro dosazeni maximalni efektivity.

KROK 3: Vyvoj designu a prototypovani: (45 minut)
Skicovani

Kazda skupina nakresli svij ndvrh generatoru. Pfipomente jim, aby do nacrtd zahrnuli
vsechny soucasti.

Stavba prototypu

Povzbudte studenty, aby prozkoumali rGzné zpUlsoby, jak sestavit funkéni generator.

Toto je priklad postupu krok za krokem:

Priprava:
* Z balsového dreva vyfiznéte dva Ctvercové dily (3,5" x 3,5").
* Do stfedu kazdého &tverce udélejte otvor o priméru 3/8".
* Ufiznéte Ctyfi dily o rozmérech 1" x 3 7/16.
* Z1"dfevéné hmozdinky ufiznéte 3/4" kus. Do jeho stfedu udélejte otvor o praméru
3/8". Do otvoru vilozte 6" dlouhou 3/8" dfevénou hmozdinku a naneste trochu
lepidla. Vycentrujte ji a pockejte, az zaschne.
* Ve stfedu vétSiho kusu drfevéné hmozdinky udélejte dalsi otvor o prdméru
tyCového magnetu, kterym bude magnet prochazet.
—
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Postup:

* Vlozte magnet do otvoru v dfevéné hmozdince. Vycentrujte jej a zajistéte lepidlem.

®* Z jednoho velkého c¢&tvercového balsového dfeva a Ctyf mensich obdélnikovych
balsovych drev vyrobte krabici.

®* Do otvoru uprostfed krabice zasufte dfevénou hmozdinku. V tuto chvili je magnet
uvnitf krabicky.

* Umisténim druhého velkého ¢tverce dokondite pole. Na okraje naneste trochu lepidla a

pockejte, az lepidlo zaschne. Nyni mate krabi¢ku a uvnitf krabicky magnet, ktery se

mUzZe otacet, kdyz roztodite dievény kolik.

Omotejte 200 zavitl médéného dratu kolem krabicky a zajistéte jej pomoci lepici pasky.

Odstrante izolaci z koncd vodice a pripojte jej ke Sroublm objimky nebo patice zarovky.

Vlozte zarovku

Drevénou hmozdinku rychle roztocte, aby se rozsvitila.

Pripomindme: VZdy to vyzkousejte a podle toho upravte.

KROK 4: Prezentace prototypu (10 minut Nna

skupinu)

Pozadejte studenty, aby si pfipravili své prototypy. Méli by zdUraznit hlavni rysy
navrhu, jak funguje a proc byla pfijata uréita rozhodnuti. Pfipomenfte jim, aby si
prezentaci kratce procvicili, aby si zajistili srozumitelnost a jistotu.

Skupiny predstavi své navrhy a prototypy tfidé. Pokud je to mozné, mohou predvést
funkcni model. Zreflektujte aktivitu a diskutujte o tom, co se naucili, s jakymi
problémy se potykali a jak je prekonali.

KROK 5: Zpétna vazba a reflexe (20 minut)

Poskytnéte zpétnou vazbu k prezentacim a diskutujte o pfipadnych variantach
navrhl a jejich potencialni ucinnosti. Pozadejte ostatni skupiny o zpétnou vazbu k
prototypUm jednotlivych skupin a zeptejte se jich, co by udélali jinak. Podpofite tak
dalSi diskusi a potencialni nové napady.

Financovano Evropskou unii. Vyjadfené nazory a stanoviska jsou vSak pouze nazory a stanoviska autora (autor() a nemusi
nutné odrdzet nazory a stanoviska Evropské unie nebo Evropské vykonné agentury pro vzdélavéni a kulturu (EACEA).

Evropska unie ani EACEA za né nemohou nést odpovédnost. @'@ @
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the European Union

Brainstorming

Modul 4, Elektricka vozidla, vyroba a vyvoj baterii

POWER
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l:Jvod

- Ke kterému ucivu a jednotce se tato aktivita vaze?
"Tato aktivita souvisi s Iatkou probiranou v lekci 1z modulu 4."

- Jaky je cil této ¢innosti?
Cilem brainstormingu je v otevieném prostredi bez predsudkl generovat sirokou

Skdlu kreativnich napadi k feseni konkrétniho problému nebo prozkoumdadni
prilezitosti.

- Co se studenti nauéi a proé je to dulezité?
Brainstorming je pro zaky dllezity, protoze podporuje kreativni mysleni, spolupraci
a dovednosti fesit problémy, pomaha jim vytvaret rdzné napady a vyvijet inovativni
FeSeni.

- Jaké véci musi mit studenti probrané jako material k Uspésnému provedeni
cviceni?
Pro efektivni brainstorming studenti potrebuji otevienost, kreativitu, spolupraci a
ochotu sdilet a rozvijet napady.

Financovéno Evropskou unii. Vyjadfené nazory a stanoviska jsou vsak pouze nazory a stanoviska autora (autor() a nemusi 9'8 Oo—
nutné odrazet nazory a stanoviska Evropské unie nebo Evropské vykonné agentury pro vzdélavani a kulturu (EACEA) —

Evropska unie ani EACEA za né nemohou nést odpovédnost
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Pozadavky

Doba trvani: 20 minut

Format: tymy 3 az 4 osob

Zdroje:

e Vlastni ndzor

* [nternet

Popis cinnosti

+ Definujte zaméreni: Urcete klicové oblasti, jako jsou inovace v technologii
baterii, infrastruktura nabijeni nebo dopad na zivotni prostredi.

« Podporujte svobodné mysleni: Umoznéte sdileni véech napadd, bez ohledu na
to, jak jsou nekonvencni, aniz byste je odsuzovali.

* Prozkoumejte trendy: Diskutujte o novych technologiich a spolecenskych
trendech, které by mohly ovlivnit budoucnost elektrickych vozidel.

» Spolupracujte a budujte: Podporte Ucastniky, aby rozsitili ndpady ostatnich a
vytvofili komplexnéjsi Feseni.

+ Kategorizace napadu: Vytipujte podobné napady a urcete klicova témata nebo
priority pro dalsi zkoumani.

Financovéno Evropskou unii. Vyjadfené nazory a stanoviska jsou vsak pouze nazory a stanoviska autora (autor() a nemusi 9'@ o—
nutné odrazet nazory a stanoviska Evropské unie nebo Evropské vykonné agentury pro vzdélavani a kulturu (EACEA). —
Evropska unie ani EACEA za né nemohou nést odpovédnost POWER
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the European Union

Trziste

Modul 4, lekce 1. Vyroba elektrickych vozidel

POWER
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“ Co-funded by Préce ve skupingé e——

l:Jvod

- Ke kterému ucivu a jednotce se tato aktivita vaze?
"Tato aktivita souvisi s Iatkou probiranou v lekci 1z modulu 4."

- Jaky je cil této ¢innosti?
"Cilem této aktivity je, aby se studenti naucili, jak se vyrabéji elektromobily.

- Co se studenti nauéi a proé je to dulezité?
"Trzistém" se studenti nauci pracovat v riznych skupindch. Prezentuji své vysledky
a diskutuji se ¢leny své skupiny.

- Jaké véci musi mit studenti probrané jako material k Gspésnému provedeni
cviceni?
RUzNné pracovni listy

PoZadavky

Doba trvani: 90 minut
Format: individualni

Zdroje:

* 5 pfipravenych
vyukovych stanovist s
pracovnimi listy

Financovéno Evropskou unii. Vyjadfené nazory a stanoviska jsou vsak pouze nazory a stanoviska autora (autor() a nemusi 9'8 Oo—
nutné odrazet nazory a stanoviska Evropské unie nebo Evropské vykonné agentury pro vzdélavani a kulturu (EACEA) —

Evropska unie ani EACEA za né nemohou nést odpovédnost POWER
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Vyukové stanice e——

Popis cinnosti

KROK 1: Vysveéetleni metody

Teoreticky pfehled (10 minut):
Cil, strana 8 - Uvod

KROK 2: Vyukové stanice

Cinnost: (75 minut):
Zobrazit metodu

"trzisté" je vyuCovaci metoda, kterd spocivd v uspordddni tiidy do rdznych center aktivit
nebo stanovist, kde se zaci vénuji riznym ucebnim UkolOm.

Rozdélte tfidu do 5 skupin. Skupina 1 dostane téma 1. Skupina 2 dostane téma 2 atd.
Skupiny si prectou a pracuji na daném tématu. Vysledky prezentuji na stanovisti, jako na
trzisti. Jeden zdk prezentuje skupiny. Ostatni Clenové skupiny chodi kolem a prohlizeji si
ostatni skupiny a sténky. Po 10 minutdch dojde ke zméné tak, Ze vsichni chodi kolem a
vysvetluji.

KROK 3: Porovnani vysledkd

Studenti prezentuji své vysledky v plénu.
Ucitel pouZije roztok ke kontrole vysledk a v pfipadé nouze zasdhne.

Financovéno Evropskou unii. Vyjadfené nazory a stanoviska jsou vsak pouze nazory a stanoviska autora (autor() a nemusi 9'8 Oo—
nutné odrazet nazory a stanoviska Evropské unie nebo Evropské vykonné agentury pro vzdélavani a kulturu (EACEA) —

Evropska unie ani EACEA za né nemohou nést odpovédnost POWER
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Pracovni list Vyukova stanice

Elektromobily Bézné automobily

1. Vyroba baterii: 1. Spalovaci motor:

2. Elektricky motor: 2. Prevodovka:

5.  Lehka konstrukce: 3. Palivovy systém:

4, Technologie nabijent: 4. Vyfukovy systém:

5. Integrace softwaru: 5.  Elektrika a elektronika:

Financovéno Evropskou unii. Vyjadfené nazory a stanoviska jsou vsak pouze nazory a stanoviska autora (autor() a nemusi 9'@ o—
nutné odrazet nazory a stanoviska Evropské unie nebo Evropské vykonné agentury pro vzdélavani a kulturu (EACEA) —r

Evropska unie ani EACEA za né nemohou nést odpovédnost POWER
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Kyberr\eucka
bezpecnost \V/
elektrickych
vozidlech

Modul 5, Lekce 1: Potencidlni rizika kybernetickych UtokU
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Co-funded by Rizika kybernetické bezpecCnosti
the European Union v elektrickych vozidlech

l:Jvod

- Ke kterému ucivu a modulu se tato aktivita vaze?

Tato aktivita souvisi s materidlem probiranym v lekci 1: Potencidlni riziko
kybernetickych utokl z modulu 5: Kybernetickd bezpeénost v elektrickych
vozidlech.

- Jaky je cil této ¢innosti?
Cilem této aktivity je, aby studenti zabavnou formou identifikovali rizika kybernetické
bezpecnosti a navrhli preventivni opatfeni pro elektrickd vozidla.

- Co se studenti nauéi a proé¢ je to dulezité?

Diky vzdélavaci hie o kybernetické bezpecnosti se studenti dozvédi vice o
kybernetické bezpecnosti. Tato hra jim také umozZni uplatnit jejich znalosti v
praktickém prostredi a pri spoluprdci.

Pochopeni kybernetické bezpecnosti v elektrickych vozidlech je pro budouci
automechaniky zdsadni pro zajisténi bezpecnosti vozidel, ochranu citlivych adaja,
udrzeni davéry zakaznikd, dodrZzovani primyslovych norem, vyuZiti kariérnich
prilezitosti a prizplUsobeni se technologickému pokroku v automobilovém pramysilu.

.- Jaké véci musi mit studenti probrané jako materidl pro Uspésné provedeni
cvic¢eni?

Meéli by mit za sebou lekci 1z modulu 5, ktera je zamérena na kyberneticka
bezpelnostnirizika v elektrickych vozidlech.

Financovéno Evropskou unii. Vyjadfené nazory a stanoviska jsou vsak pouze nazory a stanoviska autora (autor() a nemusi 9'8
nutné odrazet nazory a stanoviska Evropské unie nebo Evropské vykonné agentury pro vzdélavani a kulturu (EACEA)
Evropska unie ani EACEA za né nemohou nést odpovédnost POWER



Co-funded by Rizika kybernetické bezpecnosti v
the European Union elektrickych vozidlech

PoZadavky

Doba trvani: 90 minut (2 hodiny)
Format: Tym o 3-4 ¢lenech

Zdroje:

* Seznamy papiru
* Pera nebo fixy
* Flipchart nebo tabule (volitelné, pro zobrazeni pravidel hry nebo informaci).

* Pravidla hry - Priloha ¢. 1

Financovéno Evropskou unii. Vyjadfené nazory a stanoviska jsou vsak pouze nazory a stanoviska autora (autor() a nemusi 9'@
nutné odraZet nazory a stanoviska Evropské unie nebo Evropské vykonné agentury pro vzdélavani a kulturu (EACEA).
Evropska unie ani EACEA za né nemohou nést odpovédnost POWER
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vydani pro elektricka vozidla

Popis cinnosti

Zapojte studenty do spolecné hry s cilem identifikovat rizika kybernetické bezpecnosti a
navrhnout preventivni opatfeni pro elektricka vozidla.

Hra uc¢inné zapojuje studenty do vyuky o rizicich kybernetické bezpe&nosti specifickych
pro elektrickd vozidla a zaroven podporuje tymovou praci, kritické mysleni a praktické
vyuziti konceptd kybernetické bezpecnosti.

KROK 1: Sestaveni tymu

Rozdélte studenty do tymU po 3-4 Clenech. Mensi pocet ¢lenl tymu podporuje aktivni
Ucast kazdého Clena. Vsichni tak mohou snéze pfispivat do diskusi, brainstormingl a
rozhodovacich procesu.

Nechte studenty nazyvat své tymy jmény, na kterych se shodnou.

KROK 2: Predstaveni hry

Vysvétlete Ucel hry: prozkoumat rizika kybernetické bezpe&nosti specificka pro elektricka
vozidla a vyvinout strategie pro zmirnéni téchto rizik. Spojte tuto ¢ast s ¢asti
brainstormingu v lekci 1 modulu z jednotky 5.

KROK 3: Herni kola

1. kolo: Identifikace rizika

- Zadejte kazdému tymu konkrétni scénar kybernetické bezpecnosti tykajici se

elektrickych vozidel (napf. vzdalené hacknuti fidicich systému elektrického vozidla).

- Tymy diskutuji a identifikuji potencialni rizika spojena s danym scénarem. Mély by
zvazit, jak by kyberneticky Utok mohl ovlivnit vozidlo, jeho uZivatele a Sirsi dUsledky.

- Casova dotace: 20-30 minut

Financovéno Evropskou unii. Vyjadfené nazory a stanoviska jsou vsak pouze nazory a stanoviska autora (autor() a nemusi 9'@ o—
nutné odrazet nazory a stanoviska Evropské unie nebo Evropské vykonné agentury pro vzdélavani a kulturu (EACEA).
Evropska unie ani EACEA za né nemohou nést odpovédnost POWER
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- vydani pro elektricka vozidla

2. kolo: Navrh preventivnich opatreni

- Poidentifikaci rizik tymy usporadaji brainstorming a sepisi preventivni opatfeni nebo
strategie ke zmirnéni identifikovanych rizik.

- Povzbuzujte tymy, aby zvazily technicka (napf. aktualizace softwaru, sSifrovani),
procedurdlni (napf. bezpelné protokoly pro prenos dat) a vzdélavaci (napf. Skoleni
uzivatell) opatfeni.

- Casova dotace: 20-30 minut.

KROK 4: Priprava na prezentaci

Tymy si pfipravi kratkou prezentaci shrnujici jimi identifikovana rizika a navrhovana
preventivni opatreni. Kazdy tym by mél urcit svého mluvciho nebo se v roli prezentatora
stridat.

KROK 5: Prezentace a diskuse

- Kazdy tym predstavi sva zjisténi tride

- Povzbuzujte ostatni tymy a instruktora, aby poskytovali konstruktivni zpétnou vazbu a
kladli upfesnujici otazky.

- Usnadnit diskusi o proveditelnosti a u¢innosti navrhovanych opatfreni.

- Casova dotace: 30-45 min

KROK B: Bodovani (nepovinné)

- Pripadné udélte body za dikladnost identifikace rizik, kreativitu navrhovanych
preventivnich opatreni a kvalitu prezentace.

- Pripadné muzete usporadat diskusi ve tfidé a zhodnotit a prodiskutovat silné a slabé
stranky pristupu kazdého tymu bez pridélovani bodd.

- Casova dotace: 30-45 min

KROK 7: Ukonceni

Na zaveér hry stru¢né shrnte kliCové poznatky a zkusenosti tykajici se kybernetické
bezpecnosti v elektrickych vozidlech. Diskutujte o tom, jak Ize koncepty prozkoumané ve
hie uplatnit v redlnych scénafich a profesich, napfiklad u automobilovych mechanikd.

Financovéno Evropskou unii. Vyjadfené nazory a stanoviska jsou vsak pouze nazory a stanoviska autora (autor() a nemusi 9'@ o—
nutné odrazet nazory a stanoviska Evropské unie nebo Evropské vykonné agentury pro vzdélavani a kulturu (EACEA). —
Evropska unie ani EACEA za né nemohou nést odpovédnost POWER



Co-funded by L ] .
the European Union - Posouzeni rizik kybernetické bezpecnosti -
vydan pro elektricka vozidla

Tipy pro usnadneni hry

- Sledovani ¢asu: Sledujte ¢as béhem kazdého kola, aby tymy mély dostatek ¢asu na
splnéni Ukoll a pfipravu prezentaci.

- Podpora Ucasti: Povzbuzujte vSechny ¢leny tymu, aby se aktivné zapojovali do diskusi a
rozhodovacich procesU.

- Poradenstvi: V pfipadé potfeby poskytnéte pokyny a vysvétleni, zejména pokud jde o
pojmy a terminologii tykajici se kybernetické bezpeclnosti.

- Podpora respektujici zpétnou vazbu: DUraz kladte na konstruktivni zpétnou vazbu a
povzbuzujte tymy, aby se ucily z prezentaci ostatnich.

Diky tomuto strukturovanému pristupu hra Cybersecurity Risk Assessment - Electric
Vehicle Edition nejen aktivné zapojuje studenty do vyuky, ale také podporuje kritické
mysleni, tymovou praci a praktickou aplikaci zasad kybernetické bezpecnosti v kontextu
elektrickych vozidel.

Financovéno Evropskou unii. Vyjadfené nazory a stanoviska jsou vSak pouze nazory a stanoviska autor a nemusi nutné 9'@
odrazZet nazory a stanoviska Evropské unie nebo Evropské vykonné agentury pro vzdélavani a kulturu (EACEA). Evropska
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Co-funded by Posouzenirizik kybernetické
the European Union bezpecnosti - vydani pro elektricka
vozidla

O—

Priloha 1: Pravidla hry

Povoleno béhem hry:

TYMOVA SPOLUPRACE
Clenové tymu mohou volné diskutovat o scénafich, sdilet napady a spolupracovat pfi
identifikaci rizik a navrhovani preventivnich opatfeni.

POUZiVANI ZzDRO3JU VE TRIDE
Tymy mohou pouzivat papir, pera, fixy a veskeré materialy, které jsou k dispozici ve tfide,
aby si délaly pozndmky a pfipravovaly prezentace.

Tymy mohou vyuzit flipchart nebo tabuli (pokud je k dispozici) pro brainstorming nebo
nastinéni svych napadd.

INTERNEROVY VYZKUM

Pokud to instruktor povoli, mohou tymy pouzivat pocitace ve tfidé nebo vlastni zafizeni
k vyzkumu témat kybernetické bezpecnosti souvisejicich s jejich scénéfi. Studenti by
méli pouzivat ddvéryhodné zdroje a v pfipadé potfeby na né& odkazovat.

ZADOST O VYSVETLENI
Tymy mohou kdykoli pozadat instruktora o vysvétleni scénarl, konceptl kybernetické
bezpecnosti nebo jakychkoli pravidel souvisejicich s hrou.

AKTIVNI UCAST
Vé&ichni ¢lenové tymu by se méli aktivné Ucastnit diskusi, brainstormingl a prezentaci.

Béhem hry neni povoleno:

EXTERNiIi POMOC

Tymy nemohou hledat pomoc u osob mimo tfidu, napfiklad u pfatel, rodinnych
prislusnikd nebo na internetovych férech. Tymy nemohou pouzivat pfedem pripravené
materidly nebo informace, které nevznikly béhem herniho sezeni.

RUSIVE CHOVANI
Tymy by se nemély chovat tak, aby narusovaly praci ostatnich tymu, napfiklad hlasité
mluvit, pferudovat nebo zasahovat do diskusi jinych tymd.

PLAGARISMUS

Pokud je povoleno vyhledavani na internetu, tymy nesmi kopirovat a vkladat informace
pfimo ze zdrojl bez fadného uvedeni autora. VSechny ndpady a fedeni by mély byt
vlastnim dilem tymu, inspirovanym jeho vyzkumem.

IGNOROVANIi CASOVYCH LIMITU
Tymy musi dodrzovat ¢asové limity stanovené pro kazdé kolo, aby byl zajistén hladky a
spravedlivy pribéh hry pro véechny Ucastniky.

NEUCTIVE CHOVANI
Vsichni ¢lenové tymu by se k sobé navzdjem i k ostatnim tymdm méli béhem diskusi a
zpétné vazby chovat s respektem. Negativni nebo neuctivé komentare nejsou povoleny.

Financovéno Evropskou unii. Vyjadfené nazory a stanoviska jsou vSak pouze nazory a stanoviska autora (autor() a nemusi 9'8 Oo—
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Codundedby Rizika kybernetické bezpecnostiv ¢
. elektrickych vozidlech

l:Jvod

- Ke kterému ucivu a jednotce se tato aktivita vaze?
Tato aktivita souvisi s latkou probiranou v lekci 2: Kybernetickd bezpecnost:
Kybernetickd bezpecnost v elektrickych vozidlech.

- Jaky je cil této ¢innosti?
Cilem této aktivity je, aby se studenti naucili, jak chrdanit elektromobily pred
kybernetickymi dtoky pomoci vlastnich zarfizeni.

- Co se studenti nauéi a proé je to dulezité?
Kazda z ¢asti aktivity nazvané Cybersecurity challenge poskytuje prakticky a
poutavy zpUsob, jak studenty naucit o kybernetické bezpecnosti telefonu a
elektromobill. Kladou diraz na praktické dovednosti, kritické mysleni a
spoluprdci, cimz zajistuji, Ze se studenti nejen dozvédi o kybernetické bezpecnosti,
ale také pochopi, jak ji aplikovat v redalnych scéndfich.

.- Jaké véci musi mit studenti probrané jako material pro Uspésné provedeni
cvic¢eni?

Méli by mit hotovou lekci 2 z modulu 5, ktera je zamérena na kybernetickou
bezpecnost elektrickych vozidel.

Financovéno Evropskou unii. Vyjadfené nazory a stanoviska jsou vsak pouze nazory a stanoviska autora (autor() a nemusi 9'8 Oo—
| —

nutné odrazet nazory a stanoviska Evropské unie nebo Evropské vykonné agentury pro vzdélavani a kulturu (EACEA)
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Co-funded by Rizika kybernetické bezpednosti v

the European Union elektrickych vozidlech

Pozadavky

Doba trvani: 50 minut

Format: Tym o 3-4 lenech. Tuto aktivitu Ize ménit podle poc¢tu studentt. Napfiklad
pFi tfidé s 24 studenty mulzZete vytvorit 6-8 tymud. Minimalni pocet Ucastnikud je 6
studentu.

Zdroje:
* Predem pripravené vyzvy v oblasti kybernetické bezpecnosti ( pfiloha)
* Chytré telefony

* Ceny pro vitézné tymy (nepovinne)

Financovéno Evropskou unii. Vyjadfené nazory a stanoviska jsou vsak pouze nazory a stanoviska autora (autor() a nemusi 9'@ o—
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Co-funded by Vyzva kybernetické bezpecnosti

. . . ZANy —
the European Union Vv souvislosti s chytrymi telefony
L] v L] -
Popis cinnosti
Cybersecurity Challenge s chytrymi telefony je soutézni a vzdélavaci aktivita, jejimz cilem
je naucit studenty praktickym dovednostem v oblasti kybernetické bezpecnosti pfi
ochrané jejich mobilnich zafizeni. To by mohlo pomoci pochopit, proc je kyberneticka
bezpecnost v nasem zZivoté tak dulezitd a souvisi také s elektromobily. Zapojenim do této
vyzvy se studenti nauci rozpoznavat kybernetické hrozby a zavadét ucinné strategie k
ochrané svych zafizeni. Hra je zakoncena prehledem feseni a ocenénim nejlepsich tymu,
coz posiluje dllezitost kybernetické bezpecnosti v kazdodennim Zivoté.
e /
KROK 1: Sestaveni tymu
Rozdélte studenty do tymu po 3-4 Clenech. Mensi pocet ¢lenl tymu podporuje aktivni
Ucast kazdého ¢lena. VSichni tak mohou snaze pfispivat do diskusi, brainstormingu a
rozhodovacich procesu.
Nechte studenty pojmenovat své tymy jmény, na kterych se shodnou.
v / e
KROK 2: Predstaveni vyzvy
- Vysvétlete Ukol: Studenti budou v tymech resit hadanky tykajici se kybernetické
bezpecnosti v souvislosti s bezpecnosti chytrych telefon.
- Nastinit pravidla:
- - Tymy musi spolupracovat
- Kazdy tym obdrzi sadu Ukoll a musi je vyfesit vdaném Case.
- Za kazdy spravné vyreSeny Ukol budou udéleny body.
- Vyhrava tym s nejvyssim poctem bodUl na konci obou kol.
7/
KROK 3: Kruhy vyzev
1. kolo: Zabezpeceni telefonu
- Rozdejte soubor vyzev v oblasti kybernetické bezpecnosti tykajicich se zabezpeceni
telefond.
- Studenti pracuji v tymech, aby Ukoly splnili co nejrychleji a nejpresnéji.
- Casova dotace: 15 minut
Financovéno Evropskou unii. Vyjadfené nazory a stanoviska jsou vsak pouze nazory a stanoviska autora (autor() a nemusi 9'@ o—
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Co-funded by Vyzva kybernetické bezpecnosti
the European Union Vv souvislosti s chytrymi telefony

Priklady vyzev:

- ldentifikace pokusl o phishing: Tymy musi urcit, které z nich jsou pokusy o phishing.

- Nastavte si bezpecna hesla: Tymy vytvareji silna hesla na zakladé zadanych kritérii
(napf. délka, slozitost).

- Konfigurace nastaveni soukromi: Uvedte scénare, ve kterych musi tymy upravit
nastaveni chytrého telefonu, aby zvysily ochranu soukromi (napf. opravnéni aplikaci,
sluzby urcovani polohy).

2. kolo: Zabezpecéeni elektromobilt

Priklady vyzev:

- Aktualizace firmwaru: Uvedte kroky pro aktualizaci firmwaru zafizeni a pozadejte tymy,
aby je seradily ve spravném poradi.

- Nastaveni zabezpecené komunikace: Tymy nastini postup pro nastaveni
zabezpeceného pripojeni Bluetooth.

- Rozpoznani podezrelych aktivit: Pfedstavte scénare, ve kterych musi tymy rozpoznat
priznaky potencidlnich kybernetickych Utokl na systém EV.

Dalsi vyzvy v priloze €. 1

KROK 4: Hodnoceni a oceneni

Zkontrolujte spravna rfeseni jednotlivych Ukoll. Vyhlaste vitézny tym (tymy) na zékladé
nejvyssiho skore. Piipadné vitéznému tymu (tymUm) udélte drobné ceny nebo certifikaty.

Financovéno Evropskou unii. Vyjadfené nazory a stanoviska jsou vsak pouze nazory a stanoviska autora (autor() a nemusi 9'@
nutné odraZet nazory a stanoviska Evropské unie nebo Evropské vykonné agentury pro vzdélavani a kulturu (EACEA).

Evropska unie ani EACEA za né nemohou nést odpovédnost POWER
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Co-funded by Vyzva kybernetické bezpecnosti
the European Union Vv souvislosti s chytrymi telefony

Dalsi poznamky

- Flexibilita: Poéet a slozitost ikold muzete upravit podle Grovné znalosti studentt a
¢asu, ktery maji k dispozici.

- Zasnoubeni: Podnécujte tymy k rychlé, ale presné praci a podporujte pocit naléhavosti
a soutézivosti.

- Poskytovani podpory: V pfipadé potfeby budte k dispozici pro zodpovézeni otazek a
poskytnuti napovedy a zajistéte, aby se vsechny tymy mohly efektivné zapojit.

Diky této strukture bude soutéz Cybersecurity Challenge s chytrymi telefony poutavou,
vzdélavaci a soutézni aktivitou, kterd studentdm pomuze osvojit si dllezité koncepty a
postupy v oblasti kybernetické bezpecnosti.

Financovéno Evropskou unii. Vyjadfené nazory a stanoviska jsou vsak pouze nazory a stanoviska autora (autor() a nemusi 9'@
nutné odraZet nazory a stanoviska Evropské unie nebo Evropské vykonné agentury pro vzdélavani a kulturu (EACEA).
Evropska unie ani EACEA za né nemohou nést odpovédnost POWER
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Priloha 1: Vyzvy v oblasti
kyberneticke bezpecnosti

P¥iklady

IDENTIFIKACE SKODLIVYCH APLIKACI:
Poskytnéte snimky obrazovky s popisy aplikaci a recenzemi. Tymy musi na zakladé
opravnéni, recenzi a daldich ukazatelG urcit, které aplikace mohou byt Skodlivé.

VYTVORENI ZALOZNIHO PLANU:
Pozadejte tymy, aby nastinily kroky pro nastaveni planu pravidelného zalohovani chytrého
telefonu, v€etné vyuziti cloudovych sluzeb a moznosti mistniho Ulozisté.

ROZPOZNANI SOCIALNIHO INZENYRSTVi:

Pfedstavte rlizné scénare pokusul o socidlni inzenyrstvi (napf. telefonat od nékoho, kdo se
vydava za technickou podporu). Tymy musi urcit pouzité taktiky a navrhnout, jak na né
reagovat.

ZAJISTENI PRIPOJENI WI-FI:

Poskytnéte scénére pripojeni k riznym sitim Wi-Fi (napf. vefejna, domaci, kancelaiska).
Tymy musi identifikovat bezpecnostni rizika a navrhnout bezpe&né postupy (napf. pouziti
VPN).

KONFIGURACE FUNKCI ZABEZPECENI:

Uvedte seznam bezpecnostnich funkci (napf. biometrické ovéfovani, zamek obrazovky,
funkce Najit moje zafizeni). Tymy musi nakonfigurovat smartphone tak, aby
maximalizovaly zabezpeeni pomoci téchto funkci.

SPRAVA HESEL:

Tymy nemohou hledat pomoc u osob mimo tfidu, napfriklad u pratel, rodinnych
pfisludnikd nebo na internetovych férech. Tymy nemohou pouZzivat pfedem pfipravené
materialy nebo informace, které nevznikly béhem herniho sezeni.

RUSIVE CHOVANI
Tymy by se nemély chovat tak, aby narusovaly praci ostatnich tymd, napfiklad hlasité
mluvit, pferusovat nebo zasahovat do diskusi jinych tymda.

PLAGARISMUS

Pokud je povoleno vyhledavani na internetu, tymy nesmi kopirovat a vkladat informace
pfimo ze zdrojl bez radného uvedeni autora. Vdechny napady a feseni by mély byt
vlastnim dilem tymu, inspirovanym jeho vyzkumem.

IGNOROVANI CASOVYCH LIMITU
Tymy musi dodrzovat asové limity stanovené pro kazdé kolo, aby byl zajistén hladky a
spravedlivy prabéh hry pro véechny uGcastniky.

NEUCTIVE CHOVANI
Vsichni Elenové tymu by se k sobé navzajem i k ostatnim tymam méli béhem diskusi a
zpétné vazby chovat s respektem. Negativni nebo neuctivé komentare nejsou povoleny.

Co-funded by Financovano Evropskou unii. Vyjadrené nazory a stanoviska jsou vSak pouze nazory a stanoviska autora (autort) a nemusi '
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Co-funded by
the European Union

Rekapitulace kybernetické bezpecnosti -e——
doplnkove materialy k lekci 3

l:Jvod

- Ke kterému ucivu a jednotce se tato aktivita vaze?
Tato aktivita souvisi s Idtkou probiranou v lekci 3: Kybernetickd bezpecnost: Otdzky
pro studenty z jednotky 5: Kybernetickd bezpecnost v elektrickych vozidlech.

- Jaky je cil této ¢innosti?
Cilem této aktivity je zopakovat se studenty vse, co se naucili o kybernetické
bezpecnostiv lekcich 1a 2.

- Co se studenti nauéi a proé je to dulezité?
Pro hlavni casti 3. lekce: OtdzKky pro studenty jsou spojené s kybernetickou
bezpecnosti. Diky kazdé aktivité si studenti mohou lépe zapamatovat hlavni body,
které si z lekce odnesou.

- .- Jaké véci musi mit studenti probrané jako material pro Uspésné provedeni
cvic¢eni?
Méli by mit za sebou lekce 1a 2 z modulu 5., protoze si zopakuji a zapamatuji
vSechna témata a kliCové body z téchto lekci.

PoZadavky

Doba trvani: 75 minut

Zdroje:

* Predpfripraveny kviz vytisteny

* Vytisténi predem pfripravenych kfizovek
* Chytré telefony

* Ceny provitézné tymy (nepovinne)

Financovéno Evropskou unii. Vyjddiené nazory a stanoviska jsou viak pouze nazory a stanoviska autora (autorti) a nemusi
nutné odraZet ndzory a stanoviska Evropské unie nebo Evropské vykonné agentury pro vzdélavani a kulturu (EACEA) ® 2
Evropska unie ani EACEA za né nemohou nést odpovédnost
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Co-funded by Rekapitulace kybernetické bezpecnosti
the European Union - doplnkove materialy k lekci 3
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Popis ¢innosti

V tomto ndvodu najdete aktivity pro kazdou ¢ast lekce 3. Lekci si mUzete
prfipomenout pomoci vyukovych videl, her a dalSich aktivit.

KROK 1:Video o rozdilu mezi klasickym a
elektrickym vozem

Nechte studenty shlédnout video, které popisuje rozdily mezi klasickym a elektrickym
autem.
Odkaz: https://www.youtube.com/watch?v=ewcWN-rHQ6Q

Toto video souvisi s ¢asti lekce 3 nazvané Zakladni znalosti. Ve videu je srovnani téchto
zcela odlisnych technologii z védeckého hlediska a pochopeni, ktera je lepsi. Je zde pouzit
elektromobil Tesla model S, ktery je porovnavan se svym protéjSkem s benzinovym
motorem.

Doba trvani: 5 minut

KROK 2: Pokrocily znalostni kviz typu pravda/nepravda

Pouzijte Kahoot pro ucitele a pfipravte si pravdivy nebo nepravdivy kviz o etice v
kybernetické bezpecnosti (spojeny s ¢asti lekce 3 nazvanou Pokrocilé znalosti.
Doba trvani: 20 minut

Otazky

1. Je etické pouzivat taktiky socidlniho inzenyrstvi k ziskani neopravnéného pristupu k
systémUm, pokud to pomuze odhalit bezpecnostni nedostatky.
PRAVDA/NEPRAVDA

2. Odbornici na kybernetickou bezpecnost musi pred testovanim zabezpeceni
systému vzdy ziskat souhlas. PRAVDA/NEPRAVDA

3. Integrita dat zajistuje ochranu informaci pred pfistupem neopravnénych osob.
PRAVDA/NEPRAVDA

4. Odpovédné zvefejnovani bezpecnostnich zranitelnosti pomaha zlepsit celkovou
kybernetickou bezpe&nost. PRAVDA/NEPRAVDA

5. Pfistup k né¢im osobnim ddajdm je prijatelny, pokud je to z dobrého dlvodu.

PRAVDA/NEPRAVDA

6. Pouzivani slabych hesel je Castou pricinou naruseni kybernetické bezpecnosti.
PRAVDA/NEPRAVDA

7. Vicefaktorové ovérovani (MFA) vyrazné zvysSuje zabezpeceni uzivatelskych Uctd.
PRAVDA/NEPRAVDA

8. VZechny hrozby kybernetické bezpecnosti pochéazeji z vnéjsich zdrojd, napfiklad od
hackerU a kyberzlo¢inci. PRAVDA/NEPRAVDA

9. Sifrovani dat je zcela imunni vic&i véem formam kybernetickych Utokd.
PRAVDA/NEPRAVDA

10. Pravidelnd aktualizace softwaru a systémU pomaha chranit pred zndmymi
zranitelnostmi. PRAVDA/NEPRAVDA

Financovéno Evropskou unii. Vyjddiené nazory a stanoviska jsou viak pouze nazory a stanoviska autor a nemusi nutné
odrazet ndzory a stanoviska Evropské unie nebo Evropské vykonné agentury pro vzdélavani a kulturu (EACEA). Evropska ® 2
unie ani EACEA za né nemohou nést odpovédnost.
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e Euraseo Union Rekapitulace kybernetické bezpednosti - e——
doplnkove materialy k lekci 3

KROK 3: Testovani kritického myslenit

Na péti prikladech si zaci mohou vyzkouset své kritické mysleni a zjistit, které chovani je v
takoveé situaci spravné a které spatné.
Doba trvani: 35 min

Pfiklad 1: Hodnoceni opatfeni kybernetické bezpecnosti
Situace: Nova aktualizace softwaru Udajné zvysuje kybernetickou bezpecnost
elektromobild.

1. Otazka: Jaké konkrétni funkce aktualizace softwaru zlepsuji kybernetickou bezpecnost a
jak tyto funkce fesi stavajici zranitelnosti?

1. Odpovéd: Hledejte funkce, jako je pokrocilé Sifrovani, systémy detekce naruseni a
automatické bezpecnostni zaplaty. Zhodnotte, jak tyto funkce zmirfiuji znamé
zranitelnosti, jako jsou Uniky dat, pfevzeti vzdaleného fizeni nebo napadeni malwarem.

2. Otazka: Otazka: Existuji néjaké potencialni nevyhody nebo rizika spojena s touto
aktualizaci, ktera by mohla ovlivnit vykon vozidla nebo soukromi uzivatele?

2. Odpovéd: Zvazte potenciadlni problémy, jako je zvysena slozitost systému vedouci k
novym zranitelnostem, dopad na vykonnost vozidla (napf. pomalejsi doba odezvy) nebo
nadmérny sbér dat narusujici soukromi uzivateld.

Pfiklad 2: Posouzeni dopadu kybernetického Gtoku
Situace: Kyberneticky Utok ohrozil fidici systémy nékolika elektromobill ve mésté.

1. Otazka: Otazka: Jaka okamzita opatfeni by méla byt pfijata k zajisténi bezpe&nosti
dotcenych vozidel a jejich cestujicich?

1. Odpovéd: Okamzité kroky zahrnuji dalkové vyrazeni napadenych fidicich systému,
upozornéni majiteltl vozidel a Gfadl a nasazeni zdchrannych tymd na pomoc postizenym
cestujicim.

2. Otézka: Jak muze tento kyberneticky Utok ovlivnit ddvéru verejnosti v elektromobily a
jaka opatreni Ize zavést k obnoveni ddveéry?

2. Odpovéd: Utok by mohl vést k rozsifenému strachu a skepsi ohledné& bezpe&nosti
elektromobilt. Opatfeni k obnoveni ddvéry zahrnuji transparentni komunikaci o incidentu,
rychlé feSeni zranitelnosti a zavedeni pfisnéjsich bezpelnostnich protokold.

Financovéno Evropskou unii. Vyjddiené nazory a stanoviska jsou viak pouze nazory a stanoviska autora (autorti) a nemusi
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Pfiklad 3: Pfedvidani budoucich kybernetickych bezpecnostnich hrozeb
Situace: Odbornici pfedpovidaji, Zze s rostouci konektivitou elektromobild se objevi nové
typy kybernetickych hrozeb.

1. Otazka: Jaké jsou potencialni nové kybernetické hrozby, kterym mohou elektromobily v
budoucnu celit, a jak se na né mohou vyrobci pfipravit?

1. Odpoveéd: Potencidlni hrozby zahrnuji hackerské Uutoky na komunikaci mezi vozidly (V2V),
manipulaci s autonomnimi vozidly a dtoky na infrastrukturu. Vyrobci se mohou pfipravit
investicemi do pokrocilého vyzkumu kybernetické bezpecnosti, vyvojem odolnych
architektur a spolupraci s odborniky na kybernetickou bezpenost.

2. Otazka: Otazka: Jak mUze odvétvi vyvazit potiebu inovaci v oblasti konektivity vozidel s
nutnosti dukladnych opatfeni v oblasti kybernetické bezpecnosti?

2. Odpoveéd: Odvétvi mUze tyto potieby vyvazit pfijetim pristupu zaloZzeného na
zabezpecleni od navrhu, uprfednostfovanim bezpecnosti v procesu vyvoje a neustalou
aktualizaci bezpecnostnich opatfeni, aby drzela krok s technologickym pokrokem.

Pfiklad 4: Formulovani regulaénich strategii
Situace: EU zvaZuje nové predpisy pro zvyseni kybernetické bezpecnosti elektrickych
vozidel.

1. Otdzka: Otézka: Jaké klicové prvky by mély byt zahrnuty do novych predpisd, aby se
ucinné zlepsily normy kybernetické bezpecnosti pro elektricka vozidla?

1. Odpovéd: Klicové prvky by meély zahrnovat povinné hodnoceni kybernetické bezpe&nosti,
pravidelné aktualizace a zaplaty, pozadavky na ochranu Udajd a pokyny pro reakci na
incidenty a jejich hlaseni.

2. Otazka: Jak mohou tyto predpisy ovlivnit vyrobce a jaké kroky mohou podniknout, aby je
splnili a zaroven zachovali inovace a konkurenceschopnost?

2. Odpovéd: Pfedpisy mohou zvysit ndklady na dodrZzovani predpisd a vyzadovat zmény ve
vyrobnich procesech. Vyrobci mohou splnit pozadavky tim, ze zacleni bezpecnostni
opatrenijiz v rané fazi procesu navrhu, investuji do vyzkumu a vyvoje bezpelnych
technologii a podporuji kulturu povédomi o bezpecnosti.

Pfiklad 5: Navrhovani vzdélavacich programu
Situace: Pripravuje se $kolici program pro vzdélavani budoucich automechanikd v oblasti
kybernetické bezpecnosti elektrickych vozidel.

1. Otazka: Jaka kriticka témata kybernetické bezpecnosti by méla byt zahrnuta do
vzdélavaciho programu, aby budouci automechanici byli dobfe pripraveni?

1. Odpoveéd: Témata by méla zahrnovat zakladni principy kybernetické bezpecnosti, bézné
zranitelnosti a hrozby, postupy bezpecné diagnostiky a oprav a prakticky vycvik s nastroji a
technologiemi kybernetické bezpecnosti.

Financovéno Evropskou unii. Vyjddiené nazory a stanoviska jsou viak pouze nazory a stanoviska autora (autorti) a nemusi
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2. Otazka: Jak Ize do skoleni zaclenit prakticka cviceni a scénéare z redlného svéta, aby se
zlepsilo uceni a kritické mysleni?

2. Odpovéd: Zaradte simulované kybernetické Utoky na systémy vozidel, cvi¢eni s hranim
roli pro reakci na incidenty a spoleé¢né projekty pro navrh a realizaci bezpecnostnich rfeseni,
které podporuji praktické vyuziti teoretickych znalosti.

Tyto pfiklady a otazky pomohou studentdm rozvijet kritické mysleni prostfednictvim
analyzy reédlnych scénéarl, zvazovani rlznych perspektiv a uplathnovani znalosti pfi feseni
sloZitych problém souvisejicich s kybernetickou bezpecnosti elektrickych vozidel.

KROK 4: Kfizovka klicovych slov o kybernetické
bezpecnosti

Kfizovka pomuze studentdm zapamatovat si klicova slova a pojmy tykajici se kybernetické
bezpecnosti elektrickych vozidel.

Doba trvani: 15 min

Viz dalsi strana.
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Cybersecurity crossword

[ ——

Down:

1.

protecting computer systems, networks,
and data from digital attacks, unauthorized
access

an attempt by hackers to exploit
vulnerabilities in computer systems or
networks

Financovéno Evropskou unii. Vyjddiené nazory a stanoviska jsou viak pouze nazory a stanoviska autora (autorti) a nemusi
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Evropska unie ani EACEA za né nemohou nést odpovédnost

Across:
3. type of malware that encrypts files and

systems and demands a ransom to decrypt
them

. another layer of security to your online

accounts by requiring you to enter an
additional authentication factor

. emails, text messages and websites which

are used to trick drivers and passengers
into sharing their personal information or
clicking on a malicious link
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Cybersecurity crossword
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Down: Across:

1. protecting computer systems, networks, 3. type of malware that encrypts files and
and data from digital attacks, unauthorized systems and demands a ransom to decrypt
access them

2. an attempt by hackers to exploit 4. another layer of security to your online
vulnerabilities in computer systems or accounts by requiring you to enter an
networks additional authentication factor

5. emails, text messages and websites which
are used to trick drivers and passengers
into sharing their personal information or
clicking on a malicious link
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Skupinové skladani puzzle e——

l:Jvod

- Ke kterému ucivu a jednotce se tato aktivita vaze?
"Tato aktivita souvisi s Iatkou probiranou v lekci 2 z modulu 6."

Jaky je cil této ¢innosti?
"Cilem této aktivity je, aby si studenti procvicili viastni rychlost prdace a ziskali
znalosti o daneém tématu.

Co se studenti nauéi a pro¢ je to dulezité?
"Diky vyukovym stanicim se studenti nauci pracovat svym viastnim tempem.

Jaké véci musi mit studenti probrané jako material k Uspésnému provedeni
cviceni?
Pripravena vyukova stanovisté

PoZadavky

Doba trvani: 90 minut

Format: tymy 3 az 4 osob

Zdroje:

Pracovni list domaci skupiny
Pracovni list expertni skupiny
Materidly pro rozdéleni skupin

Pripraveny text k tématum

Financovéno Evropskou unii. Vyjadfené nazory a stanoviska jsou vsak pouze nazory a stanoviska autora (autor() a nemusi 9'8 Oo—
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Popis cinnosti

KROK 1: Domaci skupina |

Teoreticky prehled (15 minut):

Rozdélte tfidu do skupin po 3-4 studentech.

Vysvéetlete metodu.

Promitnéte video s druhy nebezpedi.

KROK 2: Expertni skupina

Cinnost: (60 minut):

Metoda: "skupinovd sklddacka"
Kazdy Clen hlavni skupiny zaujimd své misto v odborné skupiné a pracuje na jednom ze ffi

témat.

Poté kazdy ¢len hlavni skupiny vysvétli své téma ostatnim Clentm hlavni skupiny.

Druh nebezpeci
Skupinal

Druh nebezpeci
Skupina 2

Druh nebezpeci
Skupina 3

Zasah elektrickym
proudem

Nebezpeci souvisejici
s bateriemi

Elektromagnetické
ruseni

Nebezpeci pozaru

Krivka a skfipnuti

Riziko nehod
elektrickych vozidel

Zablesk elektrického
oblouku

Expozice chemickym
latkam

Nebezpediv
uzavieném prostoru

Expozice hluku

Ergonomicka rizika

Riziko uduseni

Pohyb vozidla

Uniky chemickych
latek

Psychicky stres

Financovéno Evropskou unii. Vyjadfené nazory a stanoviska jsou vsak pouze nazory a stanoviska autora (autor() a nemusi
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Skupinové skladani puzziee——

KROK 3: Domaci skupina

Studenti prezentuji své vysledky ostatnim ¢lendm skupiny.

FAZE 1 FAZE 2 FAZE 3

Quelle: Sozialform mit Methode - Von der Gruppenarbeit zum Gruppenpuzzle - Schule-Lernen-Bildung im 21. Jahrhundert (schule21.blog)

1'6-)
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Vyukove
stanice

Nodul B, lekce 2: Osobni ochranné prostredky
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- Co-funded by Vyukoveé stanice e——

l:Jvod

- Ke kterému ucivu a jednotce se tato aktivita vaze?
"Tato aktivita souvisi s Iatkou probiranou v lekci 1z modulu 6."

- Jaky je cil této ¢innosti?
"Cilem této aktivity je, aby si studenti procvicili praci ve skupindch a ziskali znalosti
o daném téematu.

- Co se studenti nauéi a pro¢ je to dulezité?
"Pri feseni skupinové skladacky se Zaci nauci pracovat v riznych skupindch.
Prezentuji své vysledky a diskutuji se cleny své skupiny.

- Jaké véci musi mit studenti probrané jako material k spésnému provedeni

cvic¢eni?
RGzné pracovni listy

PoZadavky

Doba trvani: 90 minut

Format: samostatné

Zdroje:

* 4 a7 6 pfipravenych vyukovych stanovist s pracovnimi listy

Financovéno Evropskou unii. Vyjadfené nazory a stanoviska jsou vsak pouze nazory a stanoviska autora (autor() a nemusi 9'8 Oo—
nutné odrazet nazory a stanoviska Evropské unie nebo Evropské vykonné agentury pro vzdélavani a kulturu (EACEA) —

Evropska unie ani EACEA za né nemohou nést odpovédnost POWER



- Co-funded by Vyukoveé stanice e——

the European Union

Popis cinnosti

KROK 1: Vysveétleni metody

Teoreticky prfehled (5 minut):
Zobrazeni metody

KROK 2: Vyukové stanice

Cinnost: (75 minut):

"U&ebni stanovisté" je vyukovd metoda, kterd spociva v usporfadani tfidy do rdznych
center aktivit nebo stanovist, kde se zaci vénuji riznym ucebnim dkollm.

V tomto pfipadé& maji studenti k dispozici nékolik stanovist pro rdzné druhy osobnich
ochrannych prostfedkl. Informuji se pomoci skript, videl nebo malych experimentd.

Quelle: 4 strategie pro zavedeni vyukovych stanic ve tfidé - (teachthought.com) POWER UP
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KROK 3: Porovnani vysledkd

Studenti prezentuji své vysledky v plénu.

Vyukové stanice e——

Stanice 1-4

Stanice 5-8

Stanice 9-12

Ochranné bryle

Bezpecnostni rukavice

Bezpecnostni obuv

Respiracni maska

Oblicejovy stit

Izolované nastroje

Obleceni s vysokou
viditelnosti

Ochrana sluchu

Obleceni odolné proti
ohni

Ochrana proti
obloukovému zablesku

Nouzové vybaveni

Bezpecnostni Skoleni

Financovéno Evropskou unii. Vyjadfené nazory a stanoviska jsou vsak pouze nazory a stanoviska autora (autor() a nemusi
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Autonomni
vozidla

Lekce 1: Objevovani typu, vyhod a budoucnosti

POWER
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l:Jvod

- Ke kterému ucivu a jednotce se tato aktivita vaze?
Tato aktivita souvisi s materidlem probiranym v lekci 1: Porozuméni svétu
autonomnich vozidel z modulu 7: Autonomni vozidia.

- Jaky je cil této ¢innosti?

Cilem této aktivity je zapojit studenty do pochopeni riznych typl a vyhod
samoriditelnych vozidel prostfednictvim hrani roli a debat, a posilit tak jejich kritické
mysleni, vefejné vystupovani a schopnost spoluprdce.

- Co se studenti nauéi a proé je to dulezité?

Studenti ziskaji komplexni znalosti o samoriditelnych vozidlech, véetné jejich typl a
vyhod, a zaroven si osvoji kritické mysleni, verejné vystupovadni, spoluprdaci a
vyzkumné dovednosti. Nauci se hodnotit technologické, regulacni, environmentdlni a
spolecenské dopady autonomnich vozidel a formulovat rdzné perspektivy
prostrednictvim strukturovanych debat.

Tato zkusenost mad zdsadni vyznam, protoZe pripravuje studenty na budoucnost,
kterou utvareji vyspélé technologie, a podporuje informované a odpoveédné
obcanstvi. Rovnéz je vybavi zakladnimi zivotnimi dovednostmi, jako je kritické
mysleni, efektivni komunikace a tymova prdce, které jsou neocenitelné v
akademickém i profesnim prostredi.

- Jaké véci musi mit studenti probrané jako material k GspéSnému provedeni
cvic¢eni?

Méli by mit za sebou lekci 1z modulu 7, kterd je zamérena na zakladni znalosti o
samoriditelnych vozidlech.

Financovéno Evropskou unii. Vyjadfené nazory a stanoviska jsou vsak pouze nazory a stanoviska autora (autor() a nemusi 9'8 Oo—
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Pozadavky

Doba trvani: 60-90 minut (1-2 hodiny)

Format: V tomto typu hry jsou debatéfi a publikum, takze byste méli tfidu rozdélit cca
pul na pul podle poctu studentd.

Priklad pfrifazeni roli a publika:

Pro tfidu s 24 studenty:

Debatéfi: 12 studentl

Rozdélte se do 6 roli po 2 studentech na roli (napf. automobilovi inzenyfi, zastupci
technickych firem atd.).

Publikum: 12 studentl
Pridélte ¢lendm publika konkrétni Ukoly, abyste je udrzeli v pozornosti.

Zdroje:

* Seznamy papiru

* Pera nebo fixy

* Flipchart nebo tabule (volitelné, pro zobrazeni pravidel hry nebo informaci).
* Popisy roli

* Samrtphony (volitelné)

Financovéno Evropskou unii. Vyjadfené nazory a stanoviska jsou vsak pouze nazory a stanoviska autora (autor() a nemusi 9'@ o—
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Debata o autonomnich vozidlech

Popis ¢innosti

V této debatni aktivité, pfi niz studenti hraji role, se budou zabyvat tématem
samoriditelnych vozidel a zaméri se na jejich typy a vyhody. Kazdému studentovi bude
pridélena urcita role, napfiklad automobilového inZzenyra, zastupce technologické
spolecnosti nebo ekologického aktivisty, a bude prezentovat argumenty ze svého
pridéleného pohledu. Prostfednictvim strukturovanych debat budou studenti rozvijet
kritické mysleni, vefejné vystupovani a dovednosti spoluprace, zatimco publikum se zapoji
kladenim otazek a poskytovanim zpétné vazby, coz zajisti interaktivni a vzdélavaci zazitek
pro celou tridu.

KROK 1: Predstaveni aktivity a pravidel

Vysvétlete Ucel aktivity: pfipomenout vyhody samofidicich aut, jejich typy, ale také
nahlédnout na toto téma z rGznych pohledd (roli).

KROK 2: Rozdéleni student( podle roli a publika

Abyste zajistili spravedlnost a inkluzivitu, zvazte nasledujici kroky pro pridéleni roli a vybér
publika:

Prifazeni roli
Dobrovolnictvi a zajem: Pozadejte studenty, aby se prihlasili jako dobrovolnici do rolf,
které je zajimaji nebo pro které citi nadseni. To mUze zvysit angazovanost a motivaci.

Nahodny vybér: Pokud ma o stejnou roli zajem vice studentd, pouzijte k rozhodnuti
metodu nahodného vybéru (napfr. losovani z klobouku).

Rotace: RUzné role v naslednych debatach nebo aktivitach, aby mél kazdy student
pfilezitost Ucastnit se v rlznych rolich v prdbéhu casu.

Vybér publika

Rovnomeérné rozdéleni: Rozdélte tfidu rovnomérné: zajistéte, aby kazdy student dostal
prileZitost byt debatérem i divakem. Napfiklad pokud mate 24 studentl, mdzete mit 12
debatérd a 12 divakl a v budouci debaté si role vyménit.

Strukturované role: Pridélte Clendm publika konkrétni ukoly, napfiklad psani poznamek,
pripravu otazek nebo poskytovani zpétné vazby. Tim zajistite aktivni UCast a uceni, i kdyz
zrovna nedebatuji.

Vymeéna roli: Pri dalsi debaté se studenti vymeéni tak, aby ti, ktefi byli v publiku, pfevzali roli
debatérd a naopak.
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Priklady popisu roli:

=  Automobilovi inzenyfi:
Zameérte se na technologicky pokrok a bezpecnostni prvky samofrizenych vozidel.
ZdUraznéte rozdily mezi plné autonomnimi a ¢aste¢né autonomnimi systémy.

» Zastupci technickych spole¢nosti:
ZdUraznéte inovace a potencidl budouciho vyvoje v oblasti samofidicich technologii.
Diskutujte o konkurencnich vyhodach a trznim potencialu.

+ VIadni regulacni organy:

Redeni regulacniho rdmce a bezpe&nostnich norem pro samofizena vozidla.
Diskutujte o Uloze vlady pfFi zajistovani verfejné bezpecnosti a podpore
technologického pokroku.

* Ekologicti aktivisté:

zdUraznit pfinosy samofizenych vozidel pro Zivotni prostfedi, jako je snizeni emisi a
energeticka ucinnost. Diskutujte o potencidlnim dopadu na méstské planovani a
udrzitelnost.

e Urbanisté:

Zamérte se na to, jak mohou samofizena vozidla zménit meéstskou infrastrukturu a
planovani dopravy. Diskutujte o moznostech snizeni dopravnich zacp a zlepseni
verejné dopravy.

« Zastupci pojistoven: Reseni dopadu samofizenych vozidel na pojistné smlouvy a
hodnoceni rizik. Diskutujte o moznych zménach v oblasti odpovédnosti a vypoctu
pojistného.

* Obhajci verejné bezpecnosti:
ZdUraznéte vyznam bezpelnosti a potencidlni snizeni po¢tu nehod diky samofidicim
vozidldm. Diskutujte o obavach a potfebé prisného testovani a norem.

« Siroka vefejnost: Vefejnost: Pfedstavuje pestrou $kalu nazord od nadsenych
priznivcl azZ po skeptické obcany. Diskutujte o osobnich zkusenostech,
potenciadlnich vyhodach a obavach z samofizenych vozidel.
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KROK 3: Vysvétlete format debaty

- Kazda skupina predstavi svlj pohled na dané téma debaty.

- Kazda skupina predstavi svij pohled na dané téma debaty.

- Ostatni studenti (publikum) mohou na konci kazdého kola klast otazky nebo
poskytnout zpétnou vazbu.

Otazky k debaté:

1. Bezpecnost:

"Jak samorizena vozidla zvysuji bezpecnost silni¢niho provozu ve srovnani s
tradi¢nimi vozidly?"

"Jaka jsou potencialni rizika spojena s technologii samofrizenych vozidel a jak je Ize
zmirnit?"

2. Dopad na zZivotni prostiedi:
"Jaké jsou ekologické vyhody samorizenych vozidel?"
"Mohou samofizend vozidla vyrazneé snizit emise uhliku a dopravni zacpy?"

3. Hospodaisky dopad:

"Jak ovlivni nastup samofriditelnych vozidel zaméstnanost v doprave?"

"Jaké jsou ekonomické pfinosy pro spotfebitele a podniky, které pfijmou technologii
samofizenych vozidel?

4. Regulace a politika:

"Jakou roli by mély hrat vladni predpisy pfi vyvoji a zavadéni samofrizenych vozidel?"
"Jak mohou tvarci politik vyvéazit inovace a vefejnou bezpecnost v oblasti
autonomnich vozidel?"

Vedeni debaty:

- Uvod: Struéné predstavte téma a cile debaty. Pridélte studentdm role a
poskytnéte jim cas na pfipravu.

- Uvodni prohlaseni: Kazda skupina pfednese dvouminutové Gvodni prohlasent.

- Debatni kola: Kazdé debatni téma se probird v kolech (3-4 témata). Kazda
skupina ma 2-3 minuty na prezentaci svych argument( a nasledné 1-2 minuty na
vyvraceni argumentu.

- Otazky z publika: Umoznéte divakim klast otazky a komunikovat s diskutujicimi.

- ZAavérecna prohlaseni: Kazda skupina prfednese zavérecné prohlaseni v délce 1-2
minut.

- Zhodnoceni a reflexe: Diskutujte o ziskanych poznatcich a ziskejte zpétnou vazbu
od student.
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KROK 4: Zhodnoceni a reflexe

Cil: Cil: Cilem hlaseni a reflexe je upevnit uceni, ziskat zpétnou vazbu a umoznit studentim
vyjadrit své myslenky a pocity z aktivity.

Doba trvani: 10-15 minut

Struktura: Skupinova reflexe (5-7 minut):

« Jaké byly hlavni argumenty pro a proti samoriditelnym vozidldm?

« Jakeé to bylo argumentovat z pohledu pfidélené role?

* Byly néjaké prekvapivé body nebo pohledy, které jste predtim nezohlednil?
« Jakjste béhem debaty resili pfipadné neshody nebo vyzvy?

Podnétné otazky:

Cinnost:

Usporadejte kratkou skupinovou diskusi, kde se studenti podéli o své zkuSenosti a
postiehy. MUzZete pouzit mluvici ty¢ nebo jinou metodu, abyste zajistili, Ze kazdy dostane
prilezitost promluvit.

Osobni reflexe (3-5 minut):

Podnétné otazky:

» Co jste se dozveédéli o samoriditelnych vozidlech, co jste dosud nevedéli?

* Které dovednosti jste podle vas behem této aktivity zlepsili?

» Jaklze znalosti a dovednosti ziskané pfi této cinnosti vyuzit v realnych situacich?

- Cinnost:
Pozadejte studenty, aby si do deniku nebo na papir napsali kratkou osobni reflexi.
Povzbudte je, aby byli upfimni a pfemysleli o svych zkuSenostech s u¢enim.

Zpétna vazba a navrhy (2-3 minuty):

Podnétné otazky:

+ Cosevam na debaté nejvice libilo?

* Sjakymi problémy jste se setkali a jak by bylo mozné tuto Cinnost zlepsit?

Cinnost:
Shromazdéte Ustni zpétnou vazbu od studentl nebo jim rozdejte formular rychlé zpétné
vazby, abyste zjistili jejich ndzory na silné stranky aktivity a oblasti, které je tfeba zlepsit.

Shrnuti pro ucitele (2-3 minuty):

Shrite klicové body, o nichZ se béhem hldseni hovofilo, a zddraznéte vyznam ziskanych
dovednosti a znalosti. Upevnéte hodnotu zvaZzovani vice perspektiv a dulezZitost efektivni
komunikace a kritického mysleni pro pochopeni slozitych otazek, jako jsou samoriditelna
vozidla.
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Priklad Shrnuti:

"Dnes jsme se ponofili do fascinujiciho a slozitého svéta samofrizenych vozidel. Tim, Ze jste
se vzili do rGznych roli, jste zkoumali rGzné perspektivy a argumenty, coz vdm pomohlo k
hlubsimu pochopeni tématu. Zapdsobila na mé vase schopnost formulovat své nézory a
zapojit se do smysluplné diskuse. Pamatujte, ze dovednosti, které jste si dnes procvicili -

kritické mysleni, vefejné vystupovani a empatie - jsou nezbytné v mnoha aspektech Zivota.

VsSichni odvedli skvélou praci!

Dodrzovanim této struktury hladseni a reflexe mdzete studentlm pomoci upevnit jejich
znalosti a ziskat cenné poznatky o jejich zkusenostech a osobnim rozvoji.

Clenové tymu mohou volné diskutovat o scénafich, sdilet napady a spolupracovat pfi
identifikaci rizik a navrhovani preventivnich opatfeni.
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l:Jvod

- Ke kterému ucivu a jednotce se tato aktivita vaze?
Tato aktivita souvisi s materidlem probiranym v lekci 2: Objevovdni typu, vyhod a
budoucnosti autonomnich vozidel z modulu 7: Autonomni vozidia.

- Jaky je cil této ¢innosti?

Cilem této aktivity je poskytnout studentum ucelené a poutavé informace o
technologii samoridicich vozidel. Na riznych interaktivnich vyukovych stanovistich
studenti prozkoumaji klicové soucdsti, jako jsou senzory, strojové uceni a autonomni
navigacni systémy, a zdroven se zamysli nad etickymi a socidlnimi dusledky. Cilem
tohoto praktického a rozmanitého pristupu je vyhovét riznym stylim uceni, podporit
kritické mysleni a podnitit zvédavost ohledné novych technologii, a nakonec vybavit
studenty hlubsim porozuménim a znalostmi o inovacich, které utvdreji budoucnost
dopravy..

- Co se studenti nauéi a pro¢ je to dulezité?

Studenti se sezndmi s technologiemi, které stoji za samoridicimi vozidly, vcetné
rdznych typU senzorU (napr. LIDAR, radar a kamery) a jejich funkci, s uUlohou
strojového uceni a umélé inteligence pri zpracovdni dat a rozhodovdni o fizeni a s
principy autonomnich navigacnich systémud. Kromé toho se budou zabyvat etickymi
a socidlnimi ddsledky samoridici technologie prostrednictvim interaktivnich diskusi a
scénard hraniroll.

Pochopeni technologie samorizenych vozidel je zdsadni, protoZe predstavuje
vyznamny pokrok v dopravé, ktery pravdépodobné ovilivni mnoho aspektl
kazdodenniho Zivota, véetné bezpecnosti, efektivity a Zivotniho prostredi. Ziskanim
znalosti v této oblasti jsou studenti lépe pfipraveni na budouci technologické
prostredi a mohou cinit informovand rozhodnuti a prispivat jako budouci odbornici a
obcané. Kromé toho tato aktivita podporuje zakladni dovednosti, jako je kriticke
mysleni, feSeni problému a etické uvaZovdni, které jsou cenné v kazdém oboru.

- Jaké véci musi mit studenti probrané jako materidl k uspésnému provedeni
cvic¢eni?

Meéli by byt hotovi s lekci 2 z modulu 7, ktera se zaméfuje na technologie pro
autonomni vozidla.
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Pozadavky

Doba trvani: 90 minut (2 hodiny)

Format: vV tomto typu herni lekce nazvané: "Autonomni dobrodruzstvi" budou 4 vyukové
stanice. Kazdé stanovisté bude tvorit skupina studentU, kterd bude vysvétlovat technologie
pouzivané v autonomnich vozidlech, jako jsou senzory, strojoveé uceni a autonomni
navigac¢ni systémy.

Nastaveni: Pocet stanic: 4
Doba rotace: 15 minut na stanici

Materiély: Poskytnéte materidly specifické pro kazdé stanovisté, véetné pracovnich list(,
digitalnich zafizeni, praktickych sad atd.

Casovacée: Pomoci €asovact mizete sledovat Casy otaceni.

Pokyny jsou vypracovany na prikladu, kdy se jedna o hlavni stanice:

Stanice 1: modely LIDARu, radarova schémata, soucasti kamery, interaktivni pracovni
listy/aplikace.

Stanovisté 2: Video o umélé inteligenci a strojovém uceni, kvizové otazky/diskuze,
tablety/pocitace.

Stanice 3: kddovaci platformy (napf. Scratch), pracovni listy s bludistém, auticka.
Stanovisté 4: Karty scénard, popisy roli, podnéty k diskusi.

Obecné informace: Pasy stanic, samolepky/razitka, casovace, Casopisy/papir, psaci potieby.
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PODIS cinNosti
V této herni lekci o samoriditelnych vozidlech budou studenti stfidave prochazet fadou
interaktivnich vyukovych stanovist, z nichz kazdé je navrzeno tak, aby prozkoumalo rdzné
aspekty technologie autonomnich vozidel. Aktivity budou zahrnovat praktické zkoumani
senzorl a jejich funkci, porozuméni strojovému uceni a umélé inteligenci prostfednictvim
videf a kvizd, programovani virtudlnich samofidicich vozidel a diskusi o etickych a
sociadlnich ddsledcich této technologie. Tento poutavy, mnohostranny pfistup ma za cil
vyhovét riznym styldm uceni, podpofit aktivni Ucast a prohloubit porozuméni studentu
inovacim, které utvareji budoucnost dopravy.
v 7 . . .
KROK 1: Predstaveni aktivity a pravidel
» Predstavte koncept vyukovych stanic a vysvétlete, ze studenti budou stfidavé prochazet
rdznymi stanicemi, z nichZ kazda se zaméfi na jedinecny aspekt technologie
samofriditelnych vozidel.
* Vysvétlete pravidla a ocekavani ohledné chovani a Ucasti na jednotlivych stanovistich.
* rozdejte "pas stanovisté", do kterého mohou studenti po dokonceni kazdé aktivity na
stanovisti sbirat razitka nebo nalepky (pfiloha).
/ / .
KROK 2: Vyukove stanice
Stanice 1: Senzory a vhimani
« Cinnost: Prozkoumejte rGizné typy senzor( pouzivanych v samofriditelnych vozidlech
(napf. LIDAR, radar, kamery). Studenti prifadi typy senzoru k jejich funkcim pomoci
interaktivniho pracovniho listu nebo digitalni aplikace.
« Cil: Pochopit, jak senzory shromazduji udaje o okoli vozidla.
* Materidly: Materialy: Modely LIDARu, radarova schémata, soucasti kamery, interaktivni
pracovni listy/aplikace.
Stanice 2: Strojové ucéeni a uméla inteligence
+ Cinnost: Aktivita: Podivejte se na kratké video o tom, jak strojové uc¢eni a uméla
inteligence umoznuji samoridicim automobildm rozhodovat se. :
https://www.youtube.com/watch?v=gCm4fhvOWRI
* Nasledné si pripravte kviz nebo otazky do diskuse.
» Cil: Cil: Seznamit se s Ulohou umélé inteligence a strojového uceni pfi zpracovani dat ze
senzorl a rozhodovani o fizeni.
+  Materidly: Materidly: Video, kviz/diskusni otazky, tablety/pocitace.
Stanice 3: Autonomni navigaéni systémy
+ Cinnost: Pomoci jednoduché kédovaci platformy naprogramujte virtualni samofiditelné
auto, které se bude pohybovat po trati. Pfipadné pouZzijte aktivitu s auti¢ky v bludisti.
» Cil: Pochopit, jak autonomni navigacni systémy planuji a sleduji trasy.
* Materidly: Materialy: kédovaci platformy (napf. Scratch), pracovni listy s bludistém,
auticka.
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Stanice 4: Etické a socialni dusledky
Cinnost: Zuc¢astnéte se hrani scénare, ve kterém studenti diskutuji o etickych a
sociadlnich ddsledcich samofizenych vozidel (napf. pfesun pracovnich mist, obavy o
bezpecnost).
Cil: Cil: Zamyslet se nad sirsSim dopadem technologie samofizeni na spole¢nost.
Materialy: Materidly: Karty scénar(, popisy roli, podnéty k diskusi.
7/

KROK 3: Zhodnoceni a reflexe
1. Diskuse ve skupiné (10 minut):
Shromazdéte studenty a zprostfedkujte diskusi o jejich zkusenostech na jednotlivych
stanovistich.
Podnétné otazky: Ktera Cinnost na stanici se vam libila nejvice a proc?Jak si myslite, ze
samofidici vozidla ovlivni nase zivoty v budoucnosti?
2. Osobni reflexe (5 minut):
Pozadejte studenty, aby si do deniku nebo na papir napsali kratkou Uvahu o tom, co se
dozvédéli a jaké maji pocity z technologie samofrizeni.
3. Shromazdéte pasy stanic (5 minut):
Shromazdéte pasy stanic a zkontrolujte nasbirana razitka nebo nalepky, abyste se
ujistili, Ze se vsichni studenti zdcastnili kazdé aktivity.
4. Shrnuti a zavér:
Shrite klicové body probirané v lekci. ZdUraznéte, ze je dllezité porozumét
technologiim, které stoji za samorizenymi vozidly, a jejich potencialu do budoucna.
Povzbuzujte studenty, aby pokracovali ve zkoumani a u¢eni se o novych
technologiich.
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Priloha: Cestovni pas

"Pas stanice" je zadbavny a interaktivni nastroj, ktery slouzi ke sledovani pokroku zak( pfi
jejich pohybu po rlznych vyukovych stanicich ve tfidé. Kazdy student obdrzi na zac¢atku
hodiny pas, ktery obsahuje ¢asti nebo stranky odpovidajici jednotlivym stanicim, které
navstivi.

Kazda stranka je vénovana jiné vzdélavaci stanici.

+ Stanice 1: Senzory a vhimani

Strucny popis ¢innosti stanice. Misto pro razitko nebo nalepku po dokonceni.

Podnét k zamysleni: "Co jste se dozvédéli o rlznych senzorech pouzivanych v
samoriditelnych vozidlech?"

« Stanice 2: Strojové uc¢eni a uméla inteligence

Strucny popis Cinnosti stanice. Misto pro razitko nebo nalepku po dokonc&eni.

Podnét k zamysleni: "Jak uméla inteligence pomaha samofidicim vozidldm pfi
rozhodovani?

+ Stanice 3: Autonomni navigaéni systémy

Strucny popis ¢innosti stanice. Misto pro razitko nebo nalepku po dokonceni.

Podnét k zamysleni: "Jakym vyzvam jste Celili pfi programovani virtualniho auta?

- Stanice 4: Etické a socialni dusledky

Strucny popis ¢innosti stanice. Misto pro razitko nebo nalepku po dokonceni.

Podnét k zamysleni: "Jakeé jsou etické problémy spojené se samoridicimi vozidly?
Dokonceni stranky: Prostor pro celkové Uvahy a zpétnou vazbu.

Vyzvy: "Jaka byla vase oblibena stanice a proc?" "Jak si myslite, ze samofidici vozidla
ovlivni nasi budoucnost?" Podpis ucitele nebo razitko o dokonceni.

Jak pouzivat Cestovni pas:

Distribuce:

Na zac¢atku hodiny rozdejte pasy stanic.

Rotace stanic:

Jakmile zaci dokondci Cinnosti na jednotlivych stanovistich, ucitel nebo urceny
pomocnik jim da do pasu razitko nebo nalepku.

Reflexe:

Na kazdém stanovisti studenti napisi kratkou reflexi, kterd posili jejich znalosti a
podpofri kritické mysleni.
Financovano Evropskou unii. Vyjddfené nazory a stanoviska jsou vSak pouze ndzory a stanoviska autora (autord) a nemusi 9'@ o—
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Dokonceni a sbér:

Po navstéve vsech stanovist vyplni studenti zavérec¢nou stranku s reflexi. Shromazdéte
pasy a zkontrolujte zapojeni a porozumeéni student(.

Vyhody:

. Zasnoubeni: Pridava do vyuky zabavny herni prvek.

. Sledovani: Umoznuje studentdm i uciteldm sledovat pokrok a Gcast.

. Reflexe: Podnécuje studenty k reflexi jejich uceni, coz zlepSuje zapamatovani a
porozumeéni.

Stanic¢ni pas je jednoduchy, ale Ucinny nastroj, ktery obohacuje interaktivni a vzdélavaci
zazitek z lekce "Autonomni dobrodruzstvi'.

Nahled cestovniho pasu:

Station 1: Sensors and Perception

s I A I | 0 N At this station, you will explore the various types of sensors

used in self-driving vehicles, such as LIDAR, radar. and
cameras. Through interactive worksheets or digital apps.

you will match each sensor type to its function and
understand how these sensors collect data about the
vehicle's surroundings. This hands-on activity helps you

grasp the foundational technology that enables
for autonomous vehicles to perceive their environment.

the Autonomic Adventure
Game

Uplna verze pasu: https://www.canva.com/design/DAGLHKSEKkfU/ JT6Budlef-
M20QYalNO61g/watch?utm_content=DAGLHK5SEKfU&utm_campaign=designshare&utm

medium=link&utm_source=editor

Financovéno Evropskou unii. Vyjadfené nazory a stanoviska jsou vsak pouze nazory a stanoviska autora (autor() a nemusi 9'@
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Autonomni
vozidla

Lekce 3. Otazky pro studenty (rekapitulace modulu
7: Navrh vlastniho vozidla)
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Otézky pro studenty e———

l:Jvod

- Ke kterému ucivu a jednotce se tato aktivita vaze?
Tato aktivita souvisi' s Iatkou probiranou v lekci 3 : Otdazky pro studenty z jednotky 7.

- Jaky je cil této ¢innosti?

Cilem aktivity "Navrhnéte si viastni futuristické samoriditelné vozidlo" je podnitit
studenty k tvaréimu a inovativnimu mysleni o budoucnosti dopravy. Pri navrhovdni
vozidla s jedinecnymi funkcemi nebo technologiemi studenti zabavnym a
ndpaditym zplsobem uplatni své znalosti o autonomnich vozidlech, a..

- Co se studenti nauéi a pro¢ je to dulezité?

V rdmci aktivity "Navrhni vlastni futuristické samoridici vozidlo" se studenti nauci
kreativné a inovativné vyuZzivat své znalosti technologie autonomnich vozidel.
Prohloubi si své znalosti o riznych typech autonomnich vozidel, jejich vyhoddch a
spickovych technologiich, jako jsou senzory, mapovdni a umélad inteligence. Tato
aktivita je ddlezita, protoze podporuje kritické mysleni, tymovou prdci a dovednosti
resit problémy a pripravuje studenty na budouci vyzvy v rychle se vyvijejicim
technologickém prostredi. Kromé toho zdlraznuje vyznam inovaci pro pokrok a
reseni skutecnych potreb v oblasti dopravy.

- Jaké véci musi mit studenti probrané jako material k GspéSnému provedeni
cvicéeni?

Meéli by mit za sebou lekci 3 z bloku 7, zamérenou na samofidici vozidla.

Financovéno Evropskou unii. Vyjadfené nazory a stanoviska jsou vsak pouze nazory a stanoviska autora (autor() a nemusi 9'8 Oo—
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Pozadavky

Doba trvani: 90 minut (2 hodiny)

Format: Tento typ gamifikované lekce s nazvem "Navrhnéte si vlastni futitristické
vozidlo" zapojuje studenty do kreativni konstrukcni ¢innosti, pfi niz vymysleji novy typ
samofidiciho vozidla s jedine¢nymi funkcemi a technologiemi, které dosud neexistuji.

Nastaveni: Sestava tymu (kazdy tym - 4-5 &lend)

Materialy:

- Papir

- PopisovacCe nebo pera

- Plakatové desky

- Vytvarné potreby (nepovinné: lepidlo, ntzky, ¢asopisy pro vysokou skolu)
- pristup k internetu pro vyzkum (volitelné)

- Cena pro vitéze

Casovade: Pomoci &asovadli mizete sledovat Casy otaceni.

Financovéno Evropskou unii. Vyjadfené nazory a stanoviska jsou vsak pouze nazory a stanoviska autora (autor() a nemusi 9'@ o—
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viastni futuristicke vozidlo

Popis ¢innosti

V aktivité "Navrhnéte si vlastni futuristické samoridici vozidlo" budou studenti pracovat v
tymech, aby vymysleli, navrhli a pfedstavili nové autonomni vozidlo, které bude obsahovat
jedinecné funkce nebo technologie, které dosud nejsou k dispozici. Tento poutavy projekt
podporuje kreativni mysleni a uplatnéni jejich znalosti o typech autonomnich vozidel,
jejich vyhodach, senzorech, mapovani, umeélé inteligenci a budoucich trendech. Kazdy tym
vytvofi vizualni prezentaci svého inovativniho vozidla a pfednese tfiminutovou prezentaci
pred tfidou, ¢imz podpofi spolupraci, kritické mysleni a hlubsi pochopeni technologického
pokroku, ktery utvari budoucnost dopravy.

KROK 1: Predstaveni aktivity a konceptu

« Predstavte zakim cile a pravidla této aktivity (pfiloha 1).

* Vysvétlete Ucel aktivity "Navrhnéte si vlastni futuristické vozidlo" a vyznam kreativniho
mysleni pfri inovaci.

» Rozdélte studenty do tymU po 4-5 Clenech a zajistéte, aby v kazdém tymu byla rlizna
Uroven znalosti a dovednosti.

Pokyny: "Vasim ukolem je navrhnout futuristické samofridici vozidlo s novou funkci nebo
technologii, kterd jesté neexistuje. Zamyslete se nad typy autonomnich vozidel, o kterych
jsme hovorili, nad jejich vyhodami a technologiemi, které jsou s nimi spojeny. Budete
muset vytvorit vizudlni zndzornéni svého vozidla a pripravit tfiminutovou prezentaci, ve
které svdj ndpad predstavite tridé."

KROK 2: Brainstorming a navrh

- Nechte tymy, aby si udélaly brainstorming, navrhly a pfipravily své prezentace.
- Poskytovat materidly, odpovidat na dotazy a v pfipadé potfeby poskytovat poradenstvi.
- Nastavte Casovac na 45 minut

Pokyny: Pouzijte poskytnuté materidly k brainstormingu a vytvorte vizudlni predstavu
svého futuristického samoriditelného vozidla. Nezapomerite zddraznit jedinec¢nou funkci
nebo technologii, kterou vase vozidlo vynika. Pripravte si tfiminutovou prezentaci, ve které
predstavite svdj ndpad a vysvétlite, jak funguje a jaké jsou jeho vyhody. Na prdci na svém
projektu mdte 45 minut.”

Financovéno Evropskou unii. Vyjadfené nazory a stanoviska jsou vsak pouze nazory a stanoviska autora (autor() a nemusi 9'@ o—
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KROK 3: Prezentace

- Tymy predstavi tfidé své futuristické navrhy samoriditelnych vozidel, kazdy tym ma 3
minuty, miZe pouZzit papir, tablet nebo cokoli jiného, co vyrobil.

- Usnadnovat prezentace a zajiStovat hladky prechod mezi tymy.

KROK 4: Diskuse a hlasovani

- Podporovat studenty k interakci, zpétné vazbé a kritickému mysleni.

- Nasledujicich 10 minut vyuzijte k diskusi a hlasovani, diskusi moderujte a tym s
nejvétsim poctem hlasd vyhrava.

KROK 5: Zavérecna diskuse

- Shrnte klicové body a zamyslete se nad poznatky, vedte diskusi, abyste zddraznili
dllezité poznatky a podpoili reflexi.

- Moderujte diskusi a hlasovani, tym s nejvétsim poctem hlast vyhrava.

Body k diskusi:

* Shrnte klicové body z kazdé prezentace.

» Diskutujte o vyznamu kreativity a inovaci v oblasti autonomnich vozidel.

« Zamyslete se nad moznym dopadem téchto futuristickych navrhl na spole¢nost a
technologie.

Priklad skriptu: "Na zavér shrinme klicové body z kazdé prezentace. Co jste povazovali za
nejinovativnéjsi? Jak by podle vas mohly tyto futuristické navrhy ovlivnit budoucnost
autonomnich vozidel? Dékujeme vam vsem za vasi dnesni tvrdou praci a kreativitu!"

Vysledek uceni:

Studenti se naudi uplathovat kritické mysleni a kreativitu v procesu navrhovani, pochopi
mozny budouci pokrok v technologii autonomnich vozidel a oceni vyznam inovaci pfi
fedeni redlnych problémd.

Tato aktivita je zaroven vzdélavaci a zdbavna a umoznuje studentdm projevit svou
kreativitu a zaroven prohloubit jejich znalosti o autonomnich vozidlech a jejich mozném
budoucim vyvoji.
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Priloha: Pravidla

Cil: Cil: Navrhnout a predstavit novy typ samorizeného vozidla s jedinecnymi funkcemi
nebo technologiemi, které v soucasné dobé neexistuji.

1. Sestava tymu
Vytvorte tymy o 4-5 Clenech. Kazdy tym by mél zahrnovat smés dovednosti a znalosti,
aby byly zajistény rdzné ndpady a perspektivy.

2. Zadani tématu

Kazdy tym ma za ukol navrhnout samoridici vozidlo, které bude obsahovat inovativni
funkce nebo technologie, jeZz nejsou v soucasné dobé k dispozici. Tymy nedostanou
zadné konkrétni téma, ale mély by se zaméfit na vytvoreni jedinecného a
proveditelného konceptu vozidla.

3. Doba pripravy

Tymy maji 45 minut na brainstorming, navrh a pfipravu prezentace. Pouzijte dodané
materidly a pfipadné digitalni nastroje k vytvoreni vizualni prezentace svého vozidla a
pfipravte si tfiminutovou prezentaci.Stru¢ny popis aktivity na stanici. Prostor pro razitko
nebo nalepku po dokonceni.

Podnét k zamysleni: "Jakym vyzvam jste Celili pfi programovani virtualniho auta?

4. Pokyny pro prezentaci
Kazdy tym predstavi tfidé svdj koncept vozidla. Prezentace musi trvat 3 minuty. Budte
jasni a strucéni a vysvétlete jedinecné vilastnosti vozidla, jeho fungovani a vyhody.

5. Vizualni reprezentace
Tymy musi vytvorit vizudlni prezentaci svého vozidla, napfiklad plakat, vykres nebo
model. Kreativita je podporovana, ale navrh by mél byt jasny a srozumitelny.

6. Obsah rozpisu
Béhem rozhovoru by se kazdy tym mél vénovat nasledujicim boddm:

Prehled konceptl: Popiste vozidlo a jeho jedinec¢né vlastnosti.
Funkénost: Vysvétlete, jak vozidlo funguje a jak integruje nové technologie.
Vyhody: Diskutujte o vyhodach a potencialnim dopadu vozidla na budouci dopravu.

7. Zasedani s otazkami a odpovédmi

Po kazdé prezentaci bude nasledovat dvouminutové setkani s otdzkami a odpovédmi,
kde mohou ostatni studenti a ucitelé klast otazky nebo poskytnout zpétnou vazbu.
Tymy by meély byt pfipraveny odpovidat na otazky a zapojit se do diskuse.
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8. Hlasovani

Po skonceni vsech prezentaci budou studenti hlasovat o nejinovativnéjsim a
nejredlngjsim navrhu vozidla. Kazdy student mdze hlasovat jednou, ale nemuze hlasovat
pro svdj vlastni tym. Tym s nejvétdim poctem hlast bude uznan jako vitéz soutéze.

9. Respekt a spoluprace:

Vsichni ¢lenové tymu by méli spolupracovat s respektem a rovnomeérné sdilet
odpovédnost. Naslouchejte ndpadim ostatnich a poskytujte si konstruktivni zpétnou
vazbu.

10. Rizeni &asu
Dodrzujte Casové limity pro pfipravu i prezentaci. Tymy budou upozornény, kdyz jim
béhem prezentace zbyva 1 minuta.

Tato pravidla zajisti strukturovany a spravedlivy proces, podpofi kreativitu a poskytnou
véem Ucastnikdm poutavy zazitek z uceni.
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l:Jvod

- Ke kterému ucivu a jednotce se tato aktivita vaze?
Tato aktivita souvisi s materidlem probiranym v lekci 1: Privodce infrastrukturou
pro nabijeni elektrickych vozidel z modulu 8: Infrastruktura nabijecich stanic.

- -Jaky je cil této ¢innosti?
Cilem aktivity s nazvem "Vytvorte dokonalou sit nabijecich stanic" je zapojit
studenty do strategického planovani a ndvrhu optimalni infrastruktury nabijecich
stanic pro hypotetické mésto. Prostrednictvim tohoto praktického projektu se
studenti nauci zvaZzovat rdzné faktory, jako jsou typy nabijecek, umisténi, zdroje
energie a potreby uZivatell, coZ podpori hlubsi pochopeni sloZitosti spojenych s
podporou zavadéni elektromobild.

- Co se studenti nauéi a pro¢ je to dulezité?
Studenti se dozvédi o riznych typech dobijecich stanic a jejich specifickém vyuZiti,
o ddlezitosti strategického umisténi a ivahdch o zdrojich energie a o tom, jak resit
rdzné potreby uzivateld ve mésté. Tato aktivita je dulezitd, protoZe zlepsuje kritické
mysleni, reseni problémd a planovaci dovednosti a pripravuje studenty na
pochopeni a rfeseni redlnych problému v rostouci oblasti elektromobild a
udrzitelné dopravy.

.- Jaké véci musi mit studenti probrané jako material pro Uspésné provedeni
cvic¢eni?

Méli by mit hotovou Uvodni ¢ast v lekci 1z modulu 8, kterd je zamérena na
infrastrukturu pro nabijeni elektromobild.
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PoZadavky

Doba trvani: 60 minut (2 hodiny)

Format: Tym o 4-5 ¢lenech

Zdroje:

Velka mapa mésta (tisténa nebo promitana) s vyznacenim klicovych mist, jako jsou
obytné oblasti, obchodnizdny, dalnice atd.

Propisky, fixy a samolepici blocky

Informacni listy nebo karty o rdznych typech nabijecich stanic (Level 1, Level 2, DC
Fast Chargers) a jejich vlastnostech.

Informacni karty o zdrojich energie (solarni, vétrna, elektricka sit)
Karty scénard popisujici rizné potreby uzivatell (napt. kazdodenni dojizdéni,
cestovani na dlouhé vzdalenosti, komercni flotily).

Kritéria hodnoceni (kritéria mohou zahrnovat naklady, efektivitu, dostupnost a
dopad na zivotni prostredi)
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Popis cinnosti

V aktivité "Vytvorte dokonalou nabijeci sit" jsou studenti rozdéleni do tymU a maji za kol
navrhnout komplexni infrastrukturu nabijecich stanic pro hypotetické mésto. Pomoci
velké mapy mésta, informacnich listd o rGznych typech nabijeCek a karet scénait s
podrobnymi informacemi o rdznych potfebach uzivateld tymy strategicky naplanuji
rozmisténi a typy nabijecich stanic a také zdroje energie, které je budou napajet. Poté své
plany predstavi a vysvétli, jak se rozhodly a jak jejich sit zohlednuje faktory, jako jsou
naklady, u¢innost, dostupnost a dopad na zivotni prostfedi. Aktivita vyvrcholi tfidni diskusi
a hodnocenim jednotlivych pland.

KROK 1: Priprava hry a (vod

Priprava na hru:

Pro kazdy tym je tfeba mit predem pripravené tyto materialy:
- informacni listy

- karty scénarG

- podklady k hodnoticim kritériim

Tipy, jak karty pfipravit, najdete v pfiloze ¢. 1.
Uvod do hry:

- Zacnéte diskuzi o vyznamu nabijeci infrastruktury pro elektromobily a rdznych typech
nabijecich stanic.

- Vysvétlete zadani: kazdy tym navrhne sit dobijecich stanic pro hypotetické mésto,
pricemz zohledni rzné faktory, jako jsou typy nabijecek, umisténi, zdroje energie a
potfeby uZivateld.

- Vysvétlete pravidla hry (pfiloha €. 2).

- Casova dotace: 10 minut
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KROK 2: Faze planovani

- Tymy stravi 20 minut planovanim své nabijeci sité.

- Musi rozhodnout o typech a poctu dobijecich stanic, které budou umistény v rGznych
castech meésta.

- Musi zvazit zdroje energie pro dobijeci stanice a zpUsob, jak uspokojit potfeby riznych
uzivatel.

- Tymy by mély na mapé mésta vyznacit umisténi nabijecich stanic a pomoci
samolepicich papirkd oznacit typ nabijeCek a zdrojl energie.

KROK 3: Faze prezentace

Kazdy tym predstavi tfidé svou nabijeci sit a vysvétli, jak se rozhodl a jak jeho sit odpovida
potfebam mésta.

Prezentace by mély zahrnovat:

* Typy a umisténi dobijecich stanic

» Zvolené zdroje energie a jejich distribuce

« Jaksit spliuje potfeby rtiznych uzZivatelskych scénart

« Zohlednéni naklady, efektivity, dostupnosti a dopadu na zZivotni prostfedi.

KROK 4: Hodnoceni a diskuse

- Povéech prezentacich bude tfida diskutovat o rdznych sitich.

- Kdiskusi pouZijte letdk s hodnoticimi kritérii.

- Povzbuzujte studenty, aby si navzajem kladli otazky a poskytovali zpétnou vazbu k
plantm ostatnich.

- Zduraznit slozitost a kompromisy pfi navrhovani infrastruktury pro nabijeni.

POWER
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Priloha &. 1: Herni karty
Karty a jejich ucel

1. Informacni listy

- Uéel: Poskytnout studentim klicové informace a Gdaje, které jim pomohou pfi
rozhodovani o navrhu.

- Priklady:

* Typy nabijecich stanic: Rychlonabijeci stanice: popisuje rychlonabijeci stanice Urovné1, 2
a DC.

« Vykon a kapacita: Informace o vykonu, dobé& nabijeni a kompatibilité s rlznymi modely
elektromobild.

« Uvahy o umisténf: Faktory, které je tfeba zvazit pfi vyb&ru mista pro nabijeni

Odkaz pro stazeni pfikladd karet nebo jen Sablony:

https://www.canva.com/design/DAGMfz5CI90/Dv_Sve70Qo7ILwyxkphYOg/view?utm_cont
ent=DAGMTfz5CI90&utm_campaign=designshare&utm_medium=link&utm_source=editor

2. Karty scénaru

- Ugel: Poskytnéte tymUm realistické a riznorodé situace, podle kterych mohou
navrhnout své nabijeci stanice.

- Priklady:

* Meéstské prostredi: V centru mésta je oblast s vysokou poptavkou.
*  Priméstské prostredi: Obytna oblast s mirnou poptavkou
* Venkovské prostredi: Oblast s nizkou poptavkou a omezenou infrastrukturou.

Odkaz pro stazeni prikladl karet nebo jen ablony:
https://www.canva.com/design/DAGMgMOIWRE/fBuJ40cHkK7Fv4aUBquil w/view?utm_co

ntent=DAGMgMOIWRE&utm_campaign=designshare&utm_medium=link&utm_source=ed
itor
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Karty a jejich ucel

3. Kritéria hodnoceni

- Uéel: Nabidnout strukturovany ramec pro hodnoceni kvality a proveditelnosti navrhu
kazdého tymu.

- Priklady:

« Efektivita: Jak efektivné splnuje navrh potfeby nabijeni?

+ Udrzitelnost: Zahrnuje navrh obnovitelné zdroje energie nebo jiné udrzitelné postupy?

« Pristupnost: Je nabijeci stanice pfistupna pro rlzné uzivatele, véetné osob se
zdravotnim postizenim?

Odkaz pro stazeni pfikladd karet nebo jen Sablony:
https://www.canva.com/design/DACGMgLtOutU/Ys5VBSFgyZ5KSEwrbNzFrg/view?utm_con
tent=DAGMgLtOutU&utm_campaign=designshare&utm_medium=link&utm_source=edito
r

Prehled potrebnych karet:

1. Informacéni listy: 5 karet s rdznymi aspekty nabijecich stanic.

2. Karty scénaru: 5 karet, z nichz kazda predstavuje jedine&né prostfedi pro
nabijeci stanici.

3. Hodnotici kritéria Materidly: 5 karet s podrobnym popisem rlznych kritérii
pro hodnoceni navrh.

Tyto karty poskytnou studentim potifebné informace, kontext a rémec pro
efektivni ndvrh a prezentaci konceptu nabijeci stanice.
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Priloha &. 2:
Pravidla hry

Pravidla hry ,,Tvorba nabijeci stanice*

Cil:

Navrhnéte a pfedstavte komplexni plan pro nabijeci stanici pro elektromobily (EV) na
zdkladé daného scénare, pricemz vyuzijte poskytnuté informacni listy a dodrzujte
kritéria hodnoceni.

®  FORMOVANI TYMU

Vytvorte tymy o 3-4 Elenech. Kazdy tym by mél mit r&zné dovednosti a znalosti, aby se
podpofily rizné ndpady a spoluprace.

®  VYZKUM A PLANOVANI

Tymy pouzivaji informacni listy k vyzkumu a planovani navrhu nabijeci stanice. Musi
zvazit typy nabijecek, vykon a kapacitu, umisténi, bezpecnostni predpisy, naklady a ceny
a udrzitelnost.

Tymy pouzivaji informacni listy k vyzkumu a planovani navrhu nabijeci stanice. Musi

zvazit typy nabijeCek, vykon a kapacitu, umisténi, bezpecnostni predpisy, naklady a ceny
a udrzitelnost.

i Tvorba designu (20 minut)

Tymy vytvorfi vizudlni zndzornéni své nabijeci stanice. MUze to byt vykres, plakat nebo
digitalni prezentace. Navrh by mél jasné znazorfovat usporadani, typy nabijecek a
pfipadné inovativni prvky.

Tymy by mély k vytvoreni vizualniho znazornéni pouzit poskytnuté materialy, jako je
papir, fixy nebo digitalni nastroje.

* PRIPRAVA PREZENTACE (10 minut)

Tymy si pfipravi pétiminutovou prezentaci, ve které predstavi svdj navrh nabijeci stanice.
Prezentace by méla obsahovat:

= Prehled designu

= Klicoveé funkce a technologie

= OdUGvodnéni umisténi a nastaveni

= Jak navrh splnuje pozadavky scénare

- Zohlednéni efektivity, udrzitelnosti, dostupnosti, nakladové efektivity a inovaci.

®  PREZENTACE A OTAZKY A ODPOVEDI

Kazdy tym predstavi svij navrh tfidé. Po prezentaci nasleduje dvouminutové setkani's
otadzkami a odpovédmi, kde mohou ostatni studenti a ucitel klast otazky nebo
poskytnout zpétnou vazbu.

Rizeni casu je kli¢ové. Kazdy tym musi dodrzet p&timinutovy limit pro prezentaci.



* HODNOCENI A HLASOVANI (10 minut)

Po skonceni vSech prezentaci studenti spole¢né s ucitelem vyhodnoti jednotlivé navrhy
podle hodnoticich kritérii. Mezi kritéria patfi efektivita, udrzitelnost, dostupnost,
nakladova efektivita a inovace.

Kazdy student a ucitel mdze hlasovat pro nejlepsi navrh, ale nemUze hlasovat pro svij
vlastni tym. Tym s nejvétdim poctem hlasd vyhrava.

®  ZAVERECNA DISKUSE (10 minut)

Na zavér usporadejte ve tfidé diskusi o rlznych navrzich, ziskanych poznatcich a o tom,
jak by tyto navrhy mohly ovlivnit budoucnost infrastruktury pro nabijeni elektromobild.
Diskutujte o pripadnych realnych aplikacich nebo Uvahach, které se béhem aktivity
objevily.

Obecna pravidla hry:

- Spoluprace: VSichni ¢lenové tymu se musi podilet stejnou mérou. Respektujte
napady ostatnich a prispivejte k diskusi.

= Originalita: Navrhy musi byt originalni a musi byt vytvoreny béhem aktivity.
Plagidtorstvi nebo kopirovani z jinych zdroji neni povoleno.

- Respekt: BEhem prezentaci a otazek a odpovedi prokazujte prezentujicimu tymu
dctu tim, Ze mu budete pozorné naslouchat a klast konstruktivni otazky.

- Time management: Dodrzujte Casové limity pro kazdou fazi Cinnosti, abyste zajistili
hladky a spravedlivy pribéh.



Infr&)slsl:ukl:ura
Nnabiljecich stanic

Lekce 2: Otazky pro studenty (rekapitulace modulu 8)
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l:Jvod

- Ke kterému ucivu a jednotce se tato aktivita vaze?
Tato aktivita souvisi s Iatkou probiranou v lekci 2: Otdzka pro studenty z modulu 8:
Infrastruktura nabijecich stanic.

- Jaky je cil této ¢innosti?
Cilem aktivity s nadzvem "EV Transition Challenge" je provérit a rozsifit znalosti
studentu o prechodu na elektricka vozidla, véetné infrastruktury, pripravenosti
spolecnosti a technickych problémd, a to prostrednictvim interaktivniho kvizu
Kahoot a ndsledného vypracovani strategie.

- Co se studenti nauéi a pro¢ je to dulezité?
Studenti si prohloubi své znalosti o otdzkdch spojenych s prechodem na elektrickd
vozidla, jako jsou potreby infrastruktury, postoje spolecnosti a technické problémy.
To je ddleZité, protoZe je to pripravi na kritické mysleni o redlnych problémech a na
vyvoj inovativnich feseni, kterd mohou usnadnit hladsi prechod na elektromobily.

- .Jaké véci musi mit studenti probrané jako material pro Gspésné provedeni
cvic¢eni?
Méli by mit za sebou Uvodni ¢ast lekce 2 z modulu 8, kterd je zamérena na
infrastrukturu pro nabijeni elektromobill.

D ——
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PoZadavky

Doba trvani: 80 minut (1,5 hodiny)
Format: Tym o 4-5 ¢lenech
Zdroje:

- Platforma Kahoot

Pocitac nebo tablet pro kazdého studenta nebo tym

Projektor nebo platno pro zobrazeni otazek Kahoot

Tabule nebo flipchart pro skupinovy vyvoj strategie

Popisovace a samolepici blocky
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Popis cinnosti

V ramci této aktivity se studenti nejprve zucCastni interaktivniho kvizu Kahoot, ktery
ma proveéfit jejich znalosti o pfechodu na elektricka vozidla. Po skonceni kvizu budou
studenti rozdéleni do tymu a dostanou konkrétni scénare tykajici se prechodu na
elektricka vozidla. Kazdy tym vypracuje strategii feseni pfidéleného scénare a poté sva
reseni predstavi tfidé. Aktivitu zakonci zavérecna diskuse, v niz se zamysli nad
vysledky kvizu a navrzenymi strategiemi.

KROK 1: Uvod a nastaveni

- Vysvétlete cil: Vysvétlete strucné cil hry a to, co se studenti maji naucit.
- Organizujte studenty: Rozdélte studenty do tymU po 4-5 ¢lenech. Dbejte na to, aby
kazdy tym mél rzné dovednosti a znalosti, a zajistéte tak rozmanitost ndpadd a

pohledu.

- Nastaveni nastroje Kahoot: Ujistéte se, ze vSichni studenti nebo tymy maji pristup k
pocitaci nebo tabletu, aby se mohli zd¢astnit kvizu Kahoot.

- Casova dotace: 10 minut

KROK 2: Kviz Kahoot

- Spustte kviz: Spustte kviz Kahoot na projektoru nebo platné.

- Odpoveézte na otazky: Studenti se Ucastni kvizu a odpovidaji na otazky samostatné
nebo spolecné. Kazda otazka provéruje jejich znalosti o potfebach infrastruktury,
pfipravenosti spolecnosti a technickych problémech elektrickych vozidel.

- Vysledky recenze: Kratce si prohlédnéte vysledky kvizu a zjistéte, v jakych
oblastech si studenti vedli dobre a kde by mohli potfebovat vice porozumét.

D ——
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KROK 3: Vyvoj strategie

- Prfifazeni scénar(: Zadejte kazdému tymu kartic¢ku se scénafem, na které bude popsan
konkrétni problém souvisejici s prechodem na elektromobily (napf. "Vypracujte strategii
pro zlepseni infrastruktury pro nabijeni elektromobil(l ve venkovskych oblastech"). *

- Brainstorming reseni: Tymy usporadaji brainstorming a vytvori strategii pro reseni
pridéleného Ukolu. K nastinéni svych napadud pouziji tabuli nebo flipchart.

- Pripravte si prezentaci: Kazdy tym si pfipravi pétiminutovou prezentaci, v niz vysvétli
svou strategii a uvede klicové body, jako je prehled koncepce, funkénost a prinosy.

*dalsi scénare jsou k dispozici vpfiloze n.1

KROK 4: Prezentace a diskuse

+ Tymové prezentace: Kazdy tym predstavi tfidé svou strategii a dba na to, aby jeho
prezentace byla jasna a strucna.

e Zasedanis otazkami a odpovédmi: Po kazdé prezentaci si vyhradte 2 minuty na otdzky a
odpoveédi, kdy mohou ostatni studenti a ucitel klast otazky nebo poskytnout zpétnou

vazbu.

» Diskuse ve tridé: Usporadejte diskusi ve tfide, abyste probrali a zkritizovali strategie a
prozkoumali jejich prakti¢nost a u¢innost.

KROK 5: Ukonceni

- Shrite klicové body: Shrite klicové body z kvizu a prezentaci.

- Reflexe ziskanych poznatkd: Vyzvéte studenty, aby se zamysleli nad tim, co se naucili o
prechodu na elektricka vozidla a o problémech s tim spojenych.

- Zavérecné myslenky: Diskutujte o tom, jak jim cviceni pomohlo pochopit slozitost
zavadéni elektrickych vozidel a dulezitost vyvoje inovativnich rfeseni.

POWER
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Priloha ¢&. 1: Karby scénard

w O

Priklady scénaru pro karty

1. Scénar 1: Infrastruktura pro nabijeni na venkové

- Vyzva: Vypracujte strategii pro zlepseni infrastruktury pro nabijeni elektromobil( ve
venkovskych oblastech, kde je nabijecich stanic malo.

2. Scénar 2: Vnimani verejnosti

« Vyzva: Vytvofit kampan, kterd zmeéni vnimani verejnosti a snizi predsudky vUci
elektromobiltm.

3. Scénar 3: PFinosy pro zivotni prostredi

« Vyzva: Vyzva: Vytvorit kampan, kterd zmeéni vnimani vefejnosti a snizi predsudky vUci
elektromobiltm.

4. Scénar 4: Legislativni podpora

Vyzva: Navrhnéte legislativni opatfeni na podporu zavadéni elektrickych vozidel, jako jsou
danové pobidky a dotace.

5. Scénar 5: Technické inovace

Ukol: Ur&ete technickou inovaci, ktera by mohla vyrazné zvysit vykon nebo pohodli
elektromobild, a vypracujte strategii pro jeji zavedeni.

57 2
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Priloha &. 2: Pravidla hry

Pravidla hry ,,Vyzva k prechodu na e-mobilitu”

Cil:

Navrhnéte a predstavte komplexni plan pro nabijeci stanici pro elektromobily (EV) na
zakladé daného scénére s vyuzitim poskytnutych informacnich listd a pfi dodrzeni
hodnoticich kritérii.

®  FORMOVANI TYMU
- Tymy by mély byt sloZzeny ze 4-5 studentd.

= Kazdy tym by si mél rozdélit role (napf. vyzkumnik, prezentator, stratég).

d UCAST V KVizU KAHOOT

- Kazdy student nebo tym musi na otazky Kahootu odpovédét samostatné nebo
spole¢né.

- BEhem kvizu neni povolena zadna externi pomoc ani zafizeni.

* VYVO3J STRATEGIE
- Tymy musi spolupracovat a pouzivat poskytnuté materialy.

- Kazdy tym ma 20 minut na vypracovani strategie a pfipravu prezentace.

®  DISKUSNI ETIKETA
= Respektujici komunikace a konstruktivni zpétna vazba jsou povinné.

= Tymy by mély byt pfipraveny odpovidat na otdzky kolegl a ucitele.

®  RIZENi CAsU
- Dodrzujte Casové limity pro jednotlivé faze aktivity.

- Tymy dostanou upozornéni, kdyz jim zbyva 1 minuta na prezentaci.






Co-funded by Financovano Evropskou unii. Vyjadiené nazory a stanoviska jsou vak pouze nazory a stanoviska autora
the European Union (autordl) a nemusi nutné odrazet nazory a stanoviska Evropské unie nebo Evropské vykonné agentury
pro vzdélavani a kulturu (EACEA). Evropska unie ani EACEA za né nemohou nést odpovédnost.

Jdrzba a opravy
elektrickych
vozidel

Lekce 1: Zajisténi vydrze elektrickych mobild
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l:Jvod

- Ke kterému ucivu a jednotce se tato aktivita vaze?
Tato aktivita souvisi s materidlem probiranym v lekci 1: Zajisténi vydrze
elektromobillG z modulu 9: UdrZba a opravy elektromobild.

- Jaky je cil této ¢innosti?
Cilem aktivity nazvané "EV Diagnostic Escape Room" je simulovat redlné scénare
diagnostiky a udrzby elektromobilt a vyZadovat, aby studenti pouZili své znalosti a

dovednosti pfi reseni problému a "unikli" z mistnosti.

- Co se studenti nauéi a pro¢ je to dulezité?
Ve hfe EV Diagnostic Escape Room se studenti nauci pouzivat diagnostické
techniky a ndstroje k reseni realnych problému s elektromobily (EV), ¢imz si rozsiri
své znalosti o systémech EV, jako je stav baterii, hnaci dstroji, vysokonapétove
systémy a tepelny management. Tento prakticky pristup bude rozvijet jejich
kritické mysleni, schopnost resit problémy a tymovou spoluprdci. Pochopeni téchto
diagnostickych a udrzbovych procesu je pro budouci odborniky v automobilovém
pramyslu klicové, protoZe je pripravi na reseni technickych problémud modernich
EV, zajisténi bezpecnosti, u¢innosti a spolehlivosti v rostoucim odvétvi
elektromobild.

- Jaké véci musi mit studenti probrané jako material k UspéSnému provedeni
cvic¢eni?
Méli by mit za sebou lekci 1z modulu 9, ktera je zamérena na diagnostiku a Udrzbu
elektrickych vozidel.
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)

POWER



PoZadavky

Doba trvani: 65 minut (1 hodina, 5 minut)

Format: Tym o 4-5 ¢lenech

Zdroje:

- Hadanky a indicie tykajici se diagnostiky elektrickych vozidel

- Rekuvizity a repliky diagnostickych nastroju nebo online hra (pokud jste schopni ji
vytvorit), kterd umoznuje studentim rozhodovat o krocich v riznych scénarich
diagnostiky.

- Pokud je to mozné, navrhnéte misto, kde se hra odehrava, jako Unikovou mistnost.

- Casovac (promitany)
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Popis ¢innosti

Studenti budou umisténi do unikové mistnosti, kde budou muset vyresit fradu
hadanek tykajicich se diagnostiky a udrzby elektrickych vozidel, aby odemkli dvere a
unikli. Kazda hddanka bude predstavovat jiny aspekt diagnostiky elektromobild,
napfriklad kontrolu stavu baterie, problémy tepelného managementu a diagnostiku
hnaciho Ustroji.

KROK 1: Pfiprava a predstaveni studentlim

PFiprava:

« Vytvoreni stanic predstavujicich rdzné diagnostické vyzvy tykajici se systém EV.

* Na kazdém stanovisti by mély byt rekvizity, napovedy a hadanky, které vedou k dalSimu
stanovisti nebo reseni.

- Priklad stanic: Stanice: Stav baterie, Hnaci Ustroji, Vysokonapétovy systém, Tepelny
management a Komunikacni sit vozidla.

Pfedstaveni studentim:

* Vytvorte tymy po 4-5 studentech.

» Zajistéte v kazdém tymu kombinaci znalosti a dovednosti.

* Vysvétlete cil hry a pravidla (pfiloha &.1). Cilem je vyresit vSechny diagnostické ukoly a
"uniknout" z mistnosti nalezenim konecného reseni.

« ZduUraznit vyznam tymoveé prace, kritického mysleni a uplatnovani znalosti diagnostiky
EV.

- Vyhrazeny ¢as na pfipravu a predstaveni: 15 min

KROK 2: Zahajeni hry (30 minut)

o Stanice pro kontrolu stavu baterie

- Uvedte scénér s priznaky problémd s baterii.

- Studenti pouzivaji maketu analyzatoru baterii a interpretuji Udaje pro
diagnostiku problému.

- Resenivede k napovédé pro dalsi stanovisté.

o Stanice pohonného ustroji

- Predstavte ukol tykajici se elektromotoru nebo hnaciho Ustroji.

- Studenti pouzivaji diagnosticky software k identifikaci chybového kédu a uréeni
problému.

- Regeni poskytuje napovédu pro dalsi stanici.

D ——
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o Stanice vysokonapétového systému

- Nastavte scénar zahrnujici vysokonapétovy systém (napf. problém se stfidacem nebo
meénicem).

- Studenti fesi hadanku tykajici se regulace napéti nebo bezpecnostnich protokold.

- Regeni poskytuje nhadpovédu pro dalsi stanici.

o Stanice tepelné spravy

- Zavedeni problému se systémem tepelného fizeni elektromobilu.

- Studenti pouzivaji nastroje k diagnostice teplotnich nesrovnalosti a navrhuji jejich
odstranéni.

- Re&eni poskytuje napovédu pro dalsi stanici

o Stanice komunikaéni sité vozidla

- Predstavuje problém s komunikacni siti vozidla (napf. sbérnici CAN).
- Studenti fesi problémy s pripojenim a identifikuji vadnou soucast.

- Re&eni vede k posledni napoveédé.

KROK 3: Zaverecna vyzva: Integrovana
diagnosticka vyzva

+ Kombinujte prvky z predchozich stanic do komplexniho diagnostického scénare.
+ Kyvyreseni této zavérecné hadanky musi tymy pouzit znalosti ze vSech stanovist.

+ Uspésné dokon&eni znamens, Ze se jim podafilo "utéct" z mistnosti.

KROK 4: Shrnuti a diskuse

1. DEBRIEF:
» Diskutujte o fesenich a diagnostickych postupech pro kazdou stanici.
« ZdUraznéte klicové body uceni a spolecné problémy.

2. REFLEXE

* Pozadejte studenty, aby se zamysleli nad tim, co se dozvédéli o diagnostice EV.

« Vyzvéte je, aby se podélili o své ndzory na dllezitost téchto dovednosti v redlnych
situacich.

3. ZPETNA VAZBA
* Shromazdéte zpétnou vazbu o aktivité, abyste mohli zlepsit budouci sezeni.
«  Oslavte tymové Usili a Uspédné fedeni problému.

—
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Priloha &. 1: Pravidla hry

Pravidla hry "EV Diagnosticka GUnikova mistnost*

Cil:

Spolecné fesdit diagnostické Ukoly a uniknout z mistnosti s vyuzitim znalosti systémU a
nastrojl pro elektromobily (EV).

®  FORMOVANI TYMU
- Tymy by mély byt sloZzeny ze 4-5 studentd.

= Kazdy tym by si mél rozdélit role (napf. vyzkumnik, prezentator, stratég).

®  CHOVANI VE HRE
Spoluprace
= K feSeni vyzev musi prispét vsichni ¢lenové tymu.

= Respektovat a naslouchat ndpadim a podnétim kazdého ¢lena tymu.

Manipulace se zafizenim
= Se vSemi rekvizitami a diagnostickymi nastroji zachazejte opatrné.

= Zadné zafizeni ani materidly neposkozujte nasilim, nerozbijejte ani neposkozuijte.

Zdroj pouziti
- Zékaz pouzivani telefond, tablet nebo externich zdrojl

= V rdmci nastaveni hry pouzivejte pouze poskytnuté nastroje a informace.

® PRAVIDLA STANICE
Sekvencni postup
= Nez prejdete k dalSimu stanovisti, dokoncete kazdé z nich.

- Postupujte pfesné podle ndpovédy a pokynl na kazdém stanovisti.

Sprava napovéd a reSeni
= Kazdou napovédu nebo feseni si zapiste nebo zapamatujte.

- Neodstranujte ze stanic zadné stopy ani materialy.



Rizeni éasu
= Efektivné rozdélte ¢as na kazdé stanici, abyste zajistili feSeni véech problémd.

= Dbejte na celkovou dobu hry a ¢as straveny na jednotlivych stanovistich.

®  INTERAKCE A CHOVANI
Respektujte
- Chovejte se ke véem spoluzdkdm, uciteldm a hernim materidldm s Uctou.

= Zadné rusivé nebo rusivé chovani b&éhem hry.

Otazky a pomoc

= Pokud se vas tym zasekne, mUzete pozadat instruktora o jednu ndpovédu na
kazdé stanovisté.

= Napovédy pouzivejte s rozvahou, protoze jejich pocet je omezeny.

Fair Play
= Nezasahujte do postupu ostatnich tymU ani do jejich stanovist.

= Zachovejte si poctivost a Cestnost béhem celé hry.

* BEZPECNOST A DOHLED
Bezpecnost predevsim

= Dodrzujte vdechny bezpecnostni pokyny tykajici se pouzivani diagnostickych
nastrojd a podpér.

= Okamzité nahlasit instruktorim jakékoli problémy nebo nehody.

Dohled
= Instruktor bude pfitomen, aby dohlizel a pomahal podle potreby.

= Po celou dobu se fidte pokyny instruktora.

Zavérecna vyzva
= Efektivni spoluprace pfi reSeni zavéreCného integrovaného ukolu.

- Pfi hledani feSeni pouzijte znalosti ze vSech pfedchozich stanovist.

Shrnuti
- Aktivné se Ucastnéte hlaseni.

- Zreflektujte své zkuSenosti s u¢enim a podélte se o své postrehy se tfidou.



Jdrzba a opravy
elektrickych
vozidel

Lekce 2: Otazky pro studenty
(rekapitulace modulu 9)

PPPPP



Co-funded b ,
tve Europsan Union Otéazky pro studenty e———

l:Jvod

- Ke kterému ucivu a jednotce se tato aktivita vaze?
Tato aktivita souvisi s materidlem probiranym v lekci 1: Zajisténi vydrze
elektromobill z bloku 9: Udrzba a opravy elektromobild.

- Jaky je cil této ¢innosti?
Cilem aktivity nazvané "EV Diagnostic Escape Room" je simulovat redlné scénare
diagnostiky a udrzby elektrickych vozidel a vyZzadovat, aby studenti pouZili své

znalosti a dovednosti pri feseni probléemu a "unikli" z mistnosti.

- Co se studenti nauéi a pro¢ je to dulezité?
Ve hfe EV Diagnostic Escape Room se studenti nauci pouzivat diagnostické
techniky a ndstroje k feseni redlnych problému s elektromobily (EV), imZ si rozsifi
své znalosti o systémech EV, jako je stav baterii, hnaci dstroji, vysokonapétoveé
systémy a tepelny management. Tento prakticky pfistup bude rozvijet jejich
kritické mysleni, schopnost resit problémy a tymovou spoluprdci. Pochopeni téchto
diagnostickych a udrzbovych procesu je pro budouci odborniky v automobilovém
pramyslu klicové, protoZe je pripravi na reseni technickych problému modernich
EV, zajisténi bezpecnosti, u¢innosti a spolehlivosti v rostoucim odvétvi
elektromobild.

- Jaké véci musi mit studenti probrané jako material k UspésSnému provedeni
cvic¢eni?
Méli by mit za sebou lekci1z bloku 9, ktera je zamérena na diagnostiku a udrzbu
elektrickych vozidel.
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)

POWER



PoZadavky

Doba trvani: 65 minut (1 hodina, 5 minut)

Format: Tym o 4-5 ¢lenech

Zdroje:

- Hadanky a indicie tykajici se diagnostiky elektrickych vozidel

- Rekuvizity a repliky diagnostickych nastroju nebo online hra (pokud jste schopni ji
vytvorit), kterd umoznuje studentim rozhodovat o krocich v riznych scénarich
diagnostiky.

- Pokud je to mozné, navrhnéte misto, kde se hra odehrava, jako Unikovou mistnost.

- Casovac (promitany)



Co-funded by . . s s e , o————
the European Union EV Diagnosticka unikova mistnost

Popis ¢innosti

Studenti budou umisténi do unikové mistnosti, kde budou muset vyresit fradu
hadanek tykajicich se diagnostiky a udrzby elektrickych vozidel, aby odemkli dvere a
unikli. Kazda hddanka bude predstavovat jiny aspekt diagnostiky elektromobild,
napfriklad kontrolu stavu baterie, problémy tepelného managementu a diagnostiku
hnaciho Ustroji.

KROK 1: Pfiprava a predstaveni studentlim

PFiprava:

« Vytvoreni stanic predstavujicich rdzné diagnostické vyzvy tykajici se systém EV.

* Na kazdém stanovisti by mély byt rekvizity, napovedy a hadanky, které vedou k dalSimu
stanovisti nebo reseni.

- Priklad stanic: Stanice: Stav baterie, Hnaci Ustroji, Vysokonapétovy systém, Tepelny
management a Komunikacni sit vozidla.

Pfedstaveni studentim:

* Vytvorte tymy po 4-5 studentech.

» Zajistéte v kazdém tymu kombinaci znalosti a dovednosti.

* Vysvétlete cil hry a pravidla (pfiloha &.1). Cilem je vyresit vSechny diagnostické ukoly a
"uniknout" z mistnosti nalezenim konecného reseni.

« ZduUraznit vyznam tymoveé prace, kritického mysleni a uplatnovani znalosti diagnostiky
EV.

- Vyhrazeny ¢as na pfipravu a predstaveni: 15 min

KROK 2: Zahajeni hry (30 minut)

o Stanice pro kontrolu stavu baterie

- Uvedte scénér s priznaky problémd s baterii.

- Studenti pouzivaji maketu analyzatoru baterii a interpretuji Udaje pro
diagnostiku problému.

- Resenivede k napovédé pro dalsi stanovisté.

o Stanice pohonného ustroji

- Predstavte ukol tykajici se elektromotoru nebo hnaciho Ustroji.

- Studenti pouzivaji diagnosticky software k identifikaci chybového kédu a uréeni
problému.

- Regeni poskytuje napovédu pro dalsi stanici.

D ——
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Co-funded by . . s s e , o————
the European Union EV Diagnosticka unikova mistnost

o Stanice vysokonapétového systému

- Nastavte scénar zahrnujici vysokonapétovy systém (napf. problém se stfidacem nebo
meénicem).

- Studenti fesi hadanku tykajici se regulace napéti nebo bezpecnostnich protokolu.

- Regeni poskytuje hapovédu pro dalsi stanici.

o Stanice tepelné spravy

- Zavedeni problému se systémem tepelného fizeni elektromobilu.

- Studenti pouzivaji nastroje k diagnostice teplotnich nesrovnalosti a navrhuji jejich
odstranéni.

- Re&eni poskytuje napovédu pro dalsi stanici

o Stanice komunikaéni sité vozidla

- Predstavuje problém s komunikacni siti vozidla (napf. sbérnici CAN).
- Studenti fesi problémy s pfipojenim a identifikuji vadnou soucast.
- Regenivede k posledni napovédé.

KROK 3: Zaveérecna vyzva: Integrovana
diagnosticka vyzva

+ Kombinujte prvky z predchozich stanic do komplexniho diagnostického scénare.
« Kyvyreseni této zavérecné hadanky musi tymy pouzit znalosti ze viech stanovist.

+ Uspésné dokon&eni znamens3, Ze se jim podafilo "utéct" z mistnosti.

KROK 4: Shrnuti a diskuse

1. DEBRIEF:
» Diskutujte o fesenich a diagnostickych postupech pro kazdou stanici.
« ZdUraznéte klicové body uceni a spolecné problémy.

2. REFLEXE

* Pozadejte studenty, aby se zamysleli nad tim, co se dozvédéli o diagnostice EV.

« Vyzvéte je, aby se podélili o své ndzory na dllezitost téchto dovednosti v redlnych
situacich.

3. ZPETNA VAZBA
* Shromazdéte zpétnou vazbu o aktivité, abyste mohli zlepsit budouci sezeni.
«  Oslavte tymové Usili a Uspédné fedeni problému.

—
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Priloha &. 1: Pravidla hry

Pravidla hry "EV Diagnostic Escape Room

Cil:

Spolecné fesit diagnostické Ukoly a uniknout z mistnosti s vyuzitim znalosti systému a
nastrojl pro elektromobily (EV).

®  FORMOVANI TYMU
- Tymy by mély byt sloZzeny ze 4-5 studentd.

= Kazdy tym by si mél rozdélit role (napf. vyzkumnik, prezentator, stratég).

® CHOVANI VE HRE
Spoluprace
= K feSeni vyzev musi prispét vsichni Clenové tymu.

= Respektovat a naslouchat ndpadlim a podnétim kazdého ¢lena tymu.

Manipulace se zafizenim
= Se vSemi rekvizitami a diagnostickymi nastroji zachazejte opatrné.

= Zadné zafizeni ani materidly neposkozujte nasilim, nerozbijejte ani neposkozujte.

Zdroj pouziti
- Zakaz pouzivani telefonl, tabletl nebo externich zdroju

= V ramci nastaveni hry pouzivejte pouze poskytnuté nastroje a informace.

i PRAVIDLA STANICE
Sekvencni postup
= Nez prejdete k dalsSimu stanovisti, dokoncete kazdé z nich.

= Postupujte pfesné podle napovédy a pokynd na kazdém stanovisti.

Sprava napovéd a feseni
= Kazdou napovédu nebo feseni si zapiste nebo zapamatujte.

- Neodstranujte ze stanic zadné stopy ani materialy.



Rizeni éasu
= Efektivné rozdélte ¢as na kazdé stanici, abyste zajistili feSeni véech problémd.

= Dbejte na celkovou dobu hry a ¢as straveny na jednotlivych stanovistich.

®  INTERAKCE A CHOVANI
Respektujte
- Chovejte se ke véem spoluzdkdm, uciteldm a hernim materidldm s Uctou.

= Zadné rusivé nebo rusivé chovani b&éhem hry.

Otazky a pomoc

= Pokud se vas tym zasekne, mUzete pozadat instruktora o jednu ndpovédu na
kazdé stanovisté.

= Napovédy pouzivejte s rozvahou, protoze jejich pocet je omezeny.

Fair Play
= Nezasahujte do postupu ostatnich tymU ani do jejich stanovist.

= Zachovejte si poctivost a Cestnost béhem celé hry.

* BEZPECNOST A DOHLED
Bezpecnost predevsim

= Dodrzujte vdechny bezpecnostni pokyny tykajici se pouzivani diagnostickych
nastrojd a podpér.

= Okamzité nahlasit instruktorim jakékoli problémy nebo nehody.

Dohled
= Instruktor bude pfitomen, aby dohlizel a pomahal podle potreby.

= Po celou dobu se fidte pokyny instruktora.

Zavérecna vyzva
= Efektivni spoluprace pfi reSeni zavéreCného integrovaného ukolu.

- Pfi hledani feSeni pouzijte znalosti ze vSech pfedchozich stanovist.

Shrnuti
- Aktivné se Ucastnéte hlaseni.

- Zreflektujte své zkuSenosti s u¢enim a podélte se o své postrehy se tfidou.






Co-funded by Financovano Evropskou unii. Vyjadiené nazory a stanoviska jsou viak pouze nazory a stanoviska
the European Union autora (autor(l) a nemusi nutné odréazet nazory a stanoviska Evropské unie nebo Evropské vykonné
agentury pro vzdélavani a kulturu (EACEA). Evropska unie ani EACEA za né nemohou nést
odpovédnost.

Pocitacea
periferni zarizeni

Lekce 1. Funkce a typy
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Funkce a typy e——

l:Jvod

- Ke kterému ucivu a jednotce se tato aktivita vaze?
Tato aktivita souvisi s Iatkou probiranou v lekci 1: Funkce a typy z modulu 10: Pocitac¢
a periferni zafFizeni.

- Jaky je cil této ¢innosti?
Cilem "Prehlidky elektromobild" je zabavnou a poutavou formou posilit znalosti
studentu o komponentech elektromobill, technologiich nabijeni a jejich viivu na
vykon a Zivotni prostfedi. U&asti v této interaktivni hie si studenti rozsifi své
znalosti o fungovani elektrickych vozidel, urci klicové komponenty a analyzuji
jejich vyhody a problémy, coz je pripravi na budouci diskuse a vyvoj v oblasti
elektromobility.

- Co se studenti nauéi a pro¢ je to dulezité?

V ramci "Prehlidky elektromobil(" se studenti seznadmi se zakladnimi soucastmi
elektromobill, véetné baterii, elektromotord a nabijecich systémU, a také s principy
dojezdu, spotifeby energie a dopadu na zZivotni prostifedi. Pochopeni téchto pojmu je
zasadni, protoze studenti ziskaji znalosti, které jim umozni hodnotit a porovnavat
elektricka vozidla s tradi¢nimi spalovacimi motory, ocenit vyhody a omezeni
soucCasnych technologii a prfedvidat budouci pokrok. Tyto znalosti jsou nezbytné pro
pfijimani informovanych rozhodnuti o dopravnich technologiich a pfispivani k
diskusim o fesenich udrzitelné mobility.

- Jaké véci musi mit studenti probrané jako material pro Gspésné provedeni
cviceni?
Méli by mit za sebou lekci 1z modulu 10, ktera je zamérena na Funkce a typy
pocitacl a perifernich zafizeni.

POWER



PoZadavky

Doba trvani: 90 minut (2 hodiny)
20 minut na kazdé kolo

Format: Tym o 3-4 ¢lenech

Zdroje:

* Karty s otazkami (pfiloha C. 2)
» Listy s odpovédmi

* Popisovace a tabule

« Casovac

* Pravidla (pfiloha €. 1)

*  PowerPoint nebo podobny digitalni nastroj



Co-funded by Prenlidka elektrickych vozidel e——

the European Union

Popis cinnosti

V soutezi "Electric Vehicle Showdown" se studenti zapoji do interaktivni hry, ktera ma
provérit a upevnit jejich znalosti o elektrickych vozidlech. Rozdéleni do malych tymu
budou studenti odpovidat na fadu otédzek tykajicich se komponentl elektromobil(,
technologii nabijeni, vykonnostnich ukazatell a dopadd na Zivotni prostfedi. Kazdy tym
bude soutézit o body za prfesné odpovedi, pficemz na kazdou otazku je vyhrazen Casovy
limit 30 sekund. Aktivita je rozdélena do Ctyr kol, kterd se zaméruji na rdzné aspekty
elektrickych vozidel, v€etné jejich pohonného Ustroji, nabijecich systém, spotfeby energie
a pfinosy pro zivotni prostiedi. Diky tomuto poutavému formatu si studenti prohloubi své
znalosti o technologiich elektrickych vozidel, porovnaji je s tradi¢nimi spalovacimi motory a
oceni jejich roli v udrzitelné dopraveé. Hra podporuje tymovou praci, kritické mysleni a
dovednosti feseni problém, coz z ni ¢ini efektivni a pfijemny zpUsob, jak se seznamit s
budoucnosti mobility.

KROK 1: Uvod

- Vysvétlete cile a pravidla aktivity (pfiloha . 2), Pfedstavte "Prehlidku elektrickych
vozidel" a vysvétlete, jak pomUze studentdm pochopit komponenty a technologie
elektrickych vozidel.

Priklad skriptu: "Dnes se ponofime do svéta elektromobill prostfednictvim zdbavné a
soutézni hry s ndzvem 'Electric Vehicle Showdown'. Budete pracovat v tymech a odpovidat
na otazky tykajici se komponentd elektrickych vozidel, technologii nabijeni, vykonu a
dopaddl na zZivotni prostfedi. Uvidime, ktery tym predvede nejvice znalosti o elektrickych
vozidlech!"

KROK 2: Sestaveni tymu

Organizujte studenty do malych tymu, abyste podpofili spolupraci a rdznorodé prispévky.
Tymy o 3-4 ¢lenech zajistuji rovnovahu mezi inkluzivitou, efektivni tymovou praci a
efektivitou, coz je idedlni pro interaktivni a spolecné aktivity, jako je "Prehlidka
elektromobil ",
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Prehlidka elektrickych vozidel e———

KROK 3: Prehled hry a pravidla

Poskytnéte jasné pokyny, jak se bude hra hrat a bodovat.Pravidla:Tymy budou stfidave
odpovidat na otazky tykajici se komponentl elektromobild, technologii nabijeni, vykonu a
dopadu na zivotni prostredi.

e Za kazdou spravnou odpovéd ziskate body.

* Po nespravnych odpovédich bude nasledovat kratké vysvétleni ucitele.

* Tymy budou mit na zodpovézeni kazdé otazky omezeny Cas (napr. 30 sekund).
* Vyhrava tym, ktery méa na konci nejvice bodu.

Struktura hry:

+ 1. kolo: Komponenty EV (20 minut)

Priklady otazek:

- Jaka je hlavni funkce baterie elektromobilu?

- Jak se lisi elektromotor od spalovaciho motoru?

« 2. kolo: Nabijeci technologie (15 minut)

Priklady otazek:

- Jaké jsou rtzné typy Urovni nabijeni elektromobild a jak ovliviiuji dobu nabijeni?
- Vysvétlete vliv rychlého nabijeni na zivotnost baterie.

- 3. kolo: Dojezd a spotieba energie (15 minut)

Priklady otazek:

- Jakeé faktory ovlivauji dojezd elektromobilu?

- Jak ovliviiuje styl jizdy spotfebu energie u elektromobilG?

* 4, kolo: Vyhody a nevyhody a dopad na Zivotni prostiedi (10 minut)

Priklady otazek:

- Srovnejte naklady na udrzbu elektrickych vozidel se spalovacimi motory.

- Jaké jsou ekologické vyhody elektromobild ve srovnani s tradi¢nimi automobily?

KROK 4: Bodovani a kontrola

- Shrnte vysledky a zkontrolujte klicové body.
- Vyhlaste vitézny tym a poskytnéte strucny prehled odpovédi a vysveétleni.
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Prehlidka elektrickych vozidel e———

KROK 5: Zaverecna diskuse

- Zreflektujte aktivitu a prodiskutujte hlavni poznatky.
- Zprostredkujte kratkou diskusi o tom, co bylo pro studenty nejzajimavéjsi nebo
nejnarocnejsi.

Body k diskusi:

- Co vas nejvice zaujalo na rdznych komponentech a technologiich elektrickych vozidel?
- Jakvam tyto znalosti pomohou pochopit budoucnost elektrickych vozidel?

Diky tomuto strukturovanému pristupu hra Cybersecurity Risk Assessment - Electric
Vehicle Edition nejen aktivné zapojuje studenty do vyuky, ale také podporuje kritické
mysleni, tymovou praci a praktickou aplikaci zasad kybernetické bezpecnosti v kontextu
elektrickych vozidel.

Vysledek ucéeni: Studenti ziskaji hlubsi znalosti o rlznych aspektech elektromobild, véetné
jejich zadkladnich soucasti, zplsobl nabijeni, energetické Gcinnosti a pfinosd pro Zivotni
prostredi. Tato aktivita také podporuje tymovou praci, kritické mysleni a efektivni
komunikacni dovednosti.
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Priloha 1: Pravidla hry

Obecna pravidla:

1. Sestava tymu

Vytvorte tymy o 3-4 Clenech. Kazdy tym by mél zajistit, aby se vSichni clenové aktivné
zapojili do diskuse a pfispéli k ni.

2. Format otazek a odpovédi

Tymy musi diskutovat a dohodnout se na odpovédi do 30 sekund po pfedlozeni otazky.
Externi zdroje (napf. chytré telefony, ucebnice) nejsou povoleny.

3. Format otazek a odpovédi

Tymy musi svou kone¢nou odpovéd poskytnout v Casovém limitu 30 sekund. Odpoveédi
musi byt jasné a stru¢né

4. Kategorie otazek

Tymy si budou vybirat otdzky z kategorii zahrnujicich komponenty elektromobild,
technologie nabijeni, dojezd a spotfebu energie a dopad na Zivotni prostfedi. Tymy
nemohou po vybéru otazky preskocit

5. Bodovani

Za kazdou spravnou odpovéd se udéluji body. Za nespravnou odpoved bude nasledovat
kratké vysvétleni ucitele. Za nespravnou odpovéd' se body neudéluji.

6. Interakce v tymu

Tymy mohou interné diskutovat o odpovedich, ale nesmi se béhem hry radit s ostatnimi
tymy ani pouzivat externi pomucky.

7. Rizeni ¢asu

Tymy musi efektivné hospodafrit s Casem na diskusi a dodrzovat 30sekundovy limit na
jednu otazku. Zadny dalsi ¢as nebude poskytnut.

8. Prezentace odpovédi

Tymy musi pfi vyhlaseni Casu jasné uvést svou konecnou odpovéed. Jednou predlozené
odpovedi nelze ménit.

9. Chovani

Udrzovat respektujici a konstruktivni komunikaci v rdmci tymu a s ostatnimi tymy.
Rusivé chovani nebude tolerovano.

10. Konecéné skoére

Vitézem bude vyhlasen tym s nejvyssim poctem bodl na konci véech kol. Konecné
vysledky zaznamenava ucitel a nemohou se ménit.



Priloha 2: Otazky ke kartédm

Zde je 30 otdzek pro hru "Electric Vehicle Showdown", které se tykaji rdznych témat
souvisejicich s elektrickymi vozidly (EV), véetné komponentd, technologii nabijent,
vykonu a dopadu na Zivotni prostfedi. Za kazdou otazkou nasleduje spravna odpovéd.

Otazky a odpovédi:

- Otazka: Jaka soucast elektromobilu uchovava elektrickou energii pro pohon?
Odpovéd: Baterie

- Otazka: Jaka je hlavni funkce elektromotoru v elektromobilu?
Odpovéd: Jaka je hlavni funkce elektromotoru? Elektricky motor ma za ukol
premeénovat elektrickou energii na mechanickou, ktera pohani kola.

- Otazka: Ktery typ baterie se nejCastéji pouziva v elektromobilech?
Odpovéd: lithium-iontova baterie

- Otazka: Jak se oznacuje vzdalenost, kterou mUze elektromobil ujet na jedno nabiti?
Odpovéd: Dojezd

- Otazka: Jaka technologie umoznuje rychlé nabijeni elektromobilG?
Odpovéd: Rychlé nabijeni nebo rychlé nabijeni stejnosmérnym proudem

- Otazka: Jak se nazyva proces dopliovani baterie elektromobilu?
Odpovéd: Nabijeni

- Otazka: Co je to rekuperaéni brzdéni v elektromobilu?
Odpovéd: Systém, ktery pfi brzdéni ziskava zpét energii a preménuje ji zpét na
elektrickou energii, aby dobijel baterii.

- Otazka: Otazka: Jaky typ nabijeciho konektoru se pouziva pro vozidla Tesla v USA?
Odpovéd: Jaky je typ Tesly? Tesla Supercharger

- Otazka: Jaky je pfinos pouzivani elektromobild pro Zivotni prostfedi ve srovnani's
tradi¢nimi vozidly se spalovacimi motory?
Odpovéd: Snizeni emisi sklenikovych plynt

- Otazka: Jaka soucastka Fidi rozvod energie mezi baterii a elektromotorem?
Odpovéd: Jaka je funkce akumulatoru? Ridici jednotka nebo ménic vykonu

- Otazka: Jaka je hlavni vyhoda systému tepelného Cerpadla v elektromobilech?
Odpovéd: Vyssi ucinnost vytapéni a chlazeni kabiny pfi nizsi spotiebé energie.

- Otazka: Kterd technologie senzord pomaha elektromobildm detekovat prekazky a jina
vozidla?
Odpovéd: Radar

- Otazka: Jaky je Ucel technologie V2G (Vehicle-to-Grid)?
Odpovéd: Cilem je umoznit elektromobildm dodavat energii zpét do sité, a tim prispét k
vyrovnani nabidky a poptavky.

- Otazka: Otazka: Jakou funkci plni palubni nabijecka v elektromobilu?
Odpovéd: Jakou funkci pIni elektricka nabije¢ka? Otazka: Prevadi stfidavy proud z
nabijeci stanice na stejnosmérny proud a nabiji baterii.



- Otazka: Jaka je funkce palubni nabijeCky v elektromobilu?
Odpovéd: Prevod stfidavého proudu z nabijeci stanice na stejnosmérny proud pro
nabijeni baterie.

- Otazka: Ktery typ elektromotoru poskytuje vysoky to¢ivy moment pfi nizkych otackach
a Casto se pouziva v elektromobilech?
Odpovéd: Synchronni motor s permanentnim magnetem (PMSM)

- Otazka: Jaky termin popisuje dobu, za kterou se baterie elektromobilu dobije na 80 %
kapacity pomoci rychlonabijeni?
Odpovéd: Doba nabijeni

- Otazka: Otazka: Jaky je hlavni rozdil mezi nabijenim elektromobild na Grovni1a 2?
Odpovéd: Nabijeni Urovné 1 vyuziva standardni domaci zasuvku, zatimco nabijeni
Urovné 2 vyuziva specialni nabijeci stanici pro rychlejsi nabijeni.

- Otazka: Kterd soucast elektromobilu pomaha pfi mapovani a lokalizaci pro autonomni
fizeni?
Odpovéd: GPS neboli globalni polohovy systém

- Otazka: Jakou roli hraji systémy tepelného fizeni v elektrickych vozidlech?
Odpovéd: Uloha: Regulovat teplotu baterie a motoru pro udrzeni optimalniho vykonu a
bezpecnosti.

- Otazka: Jak se lisi elektromobil od hybridniho vozidla z hlediska pohonu?
Odpovéd: Elektromobil je plné pohanén elektfinou, zatimco hybridni vozidlo vyuziva jak
spalovaci motor, tak elektromotor.

- Otazka: Jaky vyznam ma hodnoceni EPA pro elektromobily?
Odpovéd: Uvadi odhad energetické Ucinnosti a dojezdu vozidla na jedno nabiti.

- Otazka: Jaka je hlavni vyhoda pouziti indukéniho motoru v elektromobilech?
Odpovéd: Nevyzaduje permanentni magnety, coz mdze snizit nadklady a zjednodusit
konstrukci motoru.

- Otazka: Co znamena pojem "autonomni vozidlo"?
Odpovéd: Vozidlo, které mUze fungovat a pohybovat se bez zasahu ¢lovéka pomoci
senzor( a umélé inteligence.

- Otazka: Kterd technologie umoznuje elektromobilu komunikovat s ostatnimi vozidly a
infrastrukturou?
Odpovéd: Komunikace mezi vozidly (V2X)

- Otazka Jaky vliv maji elektromobily na kvalitu ovzdusi ve méstech?
Odpovéd: Elektromobily snizuji znecisténi ovzdusi a zlepsuji kvalitu ovzdusi ve méstech
tim, Ze eliminuji emise z vyfukau.

- Otazka: Co znamena "degradace baterie" v souvislosti s elektromobily?
Odpovéd: Postupné snizovani kapacity a vykonu baterie v pribéhu ¢asu a pouzivani.

- Otazka: Jakeé je bézné pouziti technologie LIDAR v autonomnich vozidlech?
Odpoveéd: K vytvareni map s vysokym rozliSenim a detekci objektd v okoli vozidla.

- Otazka: Otazka: Jakou funkci plni systém spravy baterie (BMS) elektromobilu?
Odpovéd: Jaka je funkce BMS? SlouZi ke sledovani a fizeni stavu baterie, Urovné nabiti
a bezpecnosti.

- Otazka: Jak "nabijeci infrastruktura" ovliviiuje zavaddéni elektromobil4?
Odpoveéd: Dostupnost a pfistupnost dobijecich stanic mize ovlivnit pohodli a
proveditelnost vilastnictvi elektromobilu.

- Otazka: Jaka technologie by méla v budoucnu zvysit vykonnost elektromobilG
zlepSenim energetické hustoty baterii a rychlosti nabijeni?
Odpovéd: Polovodicové baterie
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Periferni zarizeni v elektromobilech e——

l:Jvod

- Ke kterému ucivu a jednotce se tato aktivita vaze?
Tato aktivita souvisi s Iatkou probiranou v lekci 2: Periferni zaFizeni v
elektromobilech z bloku 10: PocCitace a periferni zafizeni.

- Jaky je cil této ¢innosti?

Cilem "Zavodu stafet perifernich zarizeni" je upevnit znalosti studentu o klicovych
perifernich zarizenich pouZivanych v elektromobilech, véetné jejich funkci a typu.
Prostrednictvim poutavého a soutézniho formdatu stafetového zdavodu si studenti
Iépe zapamatuji a pochopi tyto klicoveé soucdsti, coz podpofi hlubsi porozumeéni
technologickym slozZitostem elektromobild.

- Co se studenti nauéi a proé je to dulezité?

V ramci této aktivity se studenti nauci identifikovat a popsat klicova periferni zafizeni
v elektrickych vozidlech, jako jsou baterie, elektromotory, MCU, palubni nabijecky,
tepelnd cerpadla a DC/DC ménice. Porozuméni témto souédstem je nezbytné,
protoZze vybavuje budouci automobilové techniky a inzenyry znalostmi pro
diagnostiku, opravy a inovace v rychle se rozvijejici oblasti elektromobility. Tyto
zdkladni znalosti jsou klicové pro zajisténi efektivniho a bezpecného provozu
elektrickych vozidel, cimz prispivaji k rozvoji udrzitelnych dopravnich technologii.

Jaké véci musi mit studenti probrané jako material pro Gspésné provedeni
cvic¢eni?

Meéli by mit za sebou lekce 1a 2 z bloku 10, ktery je zamérfen na Funkce a typy pocitacu
a perifernich zafizeni.
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PoZadavky

Doba trvani: 45 minut (1 hodina)
Format: Tym o 4-5 ¢lenech

Zdroje:

* Karty s nazvy a popisy perifernich zarizeni (baterie, elektromotor, MCU, palubni
nabijecka, tepelné ¢erpadlo, DC/DC ménic).

* Kuzely nebo znac¢ky vymezujici trat Stafetového zavodu.
* Popisovace a tabule

* Tabulka vysledkUl pro sledovani tymovych bodU

* Pravidla (pfiloha €. 1)

« Casovac¢

Tuto aktivitu Ize provadét ve tridé, télocvicné nebo na dostatec¢né velkém venkovnim
prostranstvi, aby bylo mozné postavit stafetovou drahu.



e Euraseo Union Zavod relé perifernich zarizeni e——

Popis cinnosti

V zavodé Stafet perifernich zafizeni jsou studenti rozdéleni do tymu po 4-5 Clenech. Kazdy
tym se Ucastni Stafetového zavodu, pfi kterém ¢lenové bézi do stfedového bodu, vyberou
karticku s nazvem periferniho zafizeni a poté ji na uréeném misté prifadi ke spravnému
popisu. Tymy sbiraji body na zakladé presnosti svych shod, pficemz vitézem se stava tym,
ktery dokon¢i stafetu s nejvétsim poctem spravnych shod. Tato aktivita kombinuje fyzicky
pohyb s kognitivni paméti, takze uceni je dynamickeé a pfijemné.

KROK 1: Uvod

Priprava

- Pripravte si karticky s ndzvy perifernich zafizeni na jedné strané a jejich
popisem/funkcemi na stran& druhé.

- Ve tfidé nebo na venkovnim prostranstvi postavte Stafetovou drahu s kuzely nebo
znackami.

Jakmile bude sestava pripravena, zacnéte vysveétlovat pravidla hry (pfiloha €. 1) a gialu.

KROK 2: Sestaveni tymu

Organizujte studenty do malych tymu, abyste podpofili spolupraci a riznorodé prispévky.
Tymy o 4-5 ¢lenech dosahuji rovhovahy mezi inkluzivitou, efektivni tymovou praci a
efektivitou, coz je idealni pro interaktivni a spolecné aktivity.

Kazdy tym dostane prazdny flipchart a fixy.
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KROK 3: Postup stafetového zavodu

Poskytnéte jasné pokyny, jak bude hra probihat a jak bude hodnocena. Cely Stafetovy
zadvod musi byt dokoncen do 30 minut. Tymy by mély efektivné hospodafit s Casem, aby se
zajistila Ucast véech ¢lenl a viechny karticky byly srovnany.

Zakladni pokyny:

* Na startovni signal dobéhne prvni ¢len kazdého tymu ke stfredovému bodu, vybere si
karticku s ndzvem zafizeni a bézi do uréeného prostoru s popisem zafizeni.

« 73k prifadi nazev zafizeni k jeho spravnému popisu tak, ze umisti karti¢ku do
prislusného otvoru nebo vedle spravného popisu.

* Student pak bézi zpét, aby oznacil dalsiho ¢lena tymu, ktery proces opakuje.

* Kazdy ¢len tymu se musi zU&astnit alespon jednou.

KROK 4: Bodovani a kontrola

» Za kazdou spravné prifazenou karticku se udéluji body.
* Vyhrava tym, ktery ma na konci stafety nejvice spravnych odpovedi.
« V pfipadé rovnosti bodU je vitézem tym, ktery skoncil prvni.

KROK 5: Zaverecna diskuse
1. Shrnuti kli€éovych bodu:

Zahajte zavérecnou diskusi shrnutim klicovych komponent, které byly pfedmétem aktivity:
baterie, elektromotory, MCU, palubni nabijecky, tepelna cerpadla a DC/DC ménice.

2. Otazky k zamysleni:

» Pozadejte kazdy tym, aby se podélil o své zkusenosti ze Stafetového zavodu. Jakym
vyzvam museli Celit? Jak je prekonali?

* Vyzvéte studenty, aby se zamysleli nad vyznamem jednotlivych perifernich zarizeni pro
fungovani elektrickych vozidel. Které zafizeni je nejvice zaujalo a proc? 3

3. Aplikace na redlné scénare:

+ Diskutujte o tom, jak se znalosti téchto slozek uplatiuji v realnych situacich. Jak
napfiklad pomahé pochopeni funkce MCU pfi diagnostice problému v elektrickém
vozidle?

« Zduraznéte nedavné pokroky v technologii elektrickych vozidel tykajici se téchto
soucasti a jejich dopad na vykonnost a udrzitelnost vozidel.

D ——
)

POWER



e Euraseo Union Zavod relé perifernich zarizeni e——

4. Zpétna vazba a navrhy:
Body k diskusi:

- Vyzvéte studenty, aby poskytli zpétnou vazbu k této aktivité. Co se jim nejvice libilo? Co
by se dalo zlepsit pro pfristi opakovani?

- Pozadejte studenty o navrhy dalSich aktivit nebo témat, kterym by se chtéli vénovat v
pristich hodinach.

4, Zaveér:

Na zaveér diskuse zdlraznéte, Ze je dllezité porozumét perifernim zafizenim v
elektromobilech. Tyto znalosti jsou klicové pro kazdého, kdo se snazi o kariéru v
automobilovém prdmyslu, zejména v rychle se rozvijejici oblasti elektromobil .

Povzbuzujte studenty, aby pokracovali ve zkoumani a uceni se o technologiich
elektrickych vozidel a aby byli informovani o nejnovéjsich pokrocich a inovacich.

Cilem aktivity je poskytnout komplexni znalosti o perifernich zarizenich v elektromobilech
a podpofit akademické znalosti i praktické dovednosti, které jsou nezbytné pro budouci
kariéru v automobilovém prdmyslu a v oblasti elektromobild.
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Priloha 1: Pravidla hry

Obecna pravidla:

Sestava tymu: Vytvorte tymy po 4-5 studentech. Dbejte na to, aby kazdy tym mél
rdzné dovednosti a znalosti, a tim i rdzné napady a pohledy. Tymy se sefadi na
urcené startovni care.

Priprava na flashkarty: V poloviné stafetového béhu jsou zamichany a umistény
karticky s nazvy a popisy zafizeni. Kazda karticka predstavuje jedno periferni
zarizeni a jeho odpovidajici popis.

Postup stafetového zavodu: Prvni ¢len tymu dobéhne na startovni signal do
stfedu trasy, vybere si karticku s ndzvem zafizeni a dobéhne do prostoru s popisem
zafizeni. Pfifadte nazev zafizeni k jeho spravnému popisu umisténim karticky do
prislusného policka nebo vedle spravného popisu. Poté student bézi zpét, aby
oznacil dalsiho ¢lena tymu, ktery cely proces opakuje. Kazdy ¢len tymu se musi
zUCastnit alespon jednou. Pokracujte, dokud nejsou pfifazeny vsechny karticky
nebo dokud nevyprsi ¢as.

Bodovani: Za kazdou spravné prirazenou karticku se udéluji body. Vyhrava tym,
ktery ma na konci Stafety nejvice spravnych odpovédi. V pfipadé rovnosti bodUl je
vitézem tym, ktery dokoncil stafetu jako prvni.

Time management: Stafetovy zavod musi byt dokon&en do 30 minut. Tymy by
meély efektivné hospodafit s casem, aby se zajistila Gc¢ast viech ¢lend a véechny
karticky byly srovnané.

Chovani: Tymy musi spolupracovat s respektem a Uctou. Nenarusujte prlbéh
nebo zapasy ostatnich tymU. Zachovavejte fair play; kazdy tym, u kterého bude
zjisténo podvadéni, bude diskvalifikovan.

Zakazané ¢innosti: zasahovani do zdpasl nebo karti¢ek jinych tymu. Podvadéni
nebo necestné chovani. Opousténi vymezeného prostoru béhem zavodu s
vyjimkou béhu do stfedu zavodu nebo zpét.

Role facilitatora: Uloha facilitatora/ucitele: Dohlizi na aktivitu, hlida ¢as a zajistuje
fair play. Facilitator secte vysledky a vyhlasi vitézny tym. Facilitdtor mdGze
poskytnout napovédu nebo pokyny, pokud ma tym potize, ale nebude pfimo fesit
zapasy.

Bezpecnost: Zajistéte, aby na trati Stafety nebyly zadné prekazky, aby se predeslo
nehodam. Bézte bezpecné a vyhnéte se kolizim s ostatnimi ucastniky.

Respekt a spoluprace: Naslouchejte napadlim ostatnich a pracujte jako tym.
Délte se o zodpovédnost a poskytujte konstruktivni zpétnou vazbu. Podporujte své
kolegy v tymu a vzajemné se povzbuzujte.

Zavérecna diskuse: ZUcastnéte se zavérecné diskuse, abyste se zamysleli nad tim,
co jste se béhem aktivity naucili. Diskutujte o aplikaci znalosti na realné scénare a
poskytnéte zpétnou vazbu k aktivité. Tato obecna pravidla zajistuji spravedlivé,
bezpecné a poutavé uceni pro vsechny Ucastniky, podporuji tymovou praci,
respekt a efektivni fizeni ¢asu.
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l:Jvod

- Ke kterému ucivu a jednotce se tato aktivita vaze?
Tato aktivita souvisi s materidlem probiranym v lekci 3: Periferni zafizeni v
elektromobilech z modulu 10: PocCitace a periferni zaFizeni.

- Jaky je cil této ¢innosti?

Cilem aktivity nazvané "Inovacni laborator elektromobild" je zapojit studenty do
tvaréiho a spolec¢ného procesu brainstormingu, vyvoje a prezentace inovativnich
ndpadu pro budoucnost elektromobilt se zamérenim na integraci pocitacovych a
perifernich technologii. Cilem této aktivity je zlepsit porozuméni studenti
technologickému pokroku a vyzvam v oblasti vyvoje elektromobild.

- Co se studenti nauéi a pro¢ je to dulezité?

Studenti se sezndmi s klicovou Ulohou pocitacovych a perifernich technologii pri
vyrobé, provozu a optimalizaci elektromobild. Tyto znalosti jsou ddleZité, protoZe je
pripravuji na budouci kariéru v automobilovém a technologickém odvétvi, podporuji
inovativni mysleni a pomahaji jim pochopit prinik inZenyrstvi a udrZitelnosti.

Jaké véci musi mit studenti probrané jako material pro Gspésné provedeni
cviceni?

Méli by mit za sebou lekce 1, 2 a vétsinu lekce 3 z modulu 10, kde studenti najdou
otazky a odpoveédi, které by méli znat o pocitaci a perifernich zafizenich.
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PoZadavky

Doba trvani: 90 minut (2 hodiny)
Format: Tym o 4-5 ¢lenech

Zdroje:

* Flipcharty nebo velké listy papiru
* Popisovace a pera.

* Poznamky Post-it

* Notebooky nebo tablety (volitelné)

« Casovac¢
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Popis cinnosti

Inovacni laborator elektromobild je interaktivni a spolec¢né aktivita, jejimz cilem je zapojit
studenty do tvlrcéiho procesu brainstormingu a vyvoje inovativnich napadd pro
budoucnost elektromobild. BEéhem 90 minut budou studenti pracovat v tymech a
zkoumat, jak Ize integrovat nebo vylepsit pocitacové a periferni technologie, aby se
wylepsily elektromobily. Prostfednictvim brainstormingu, rozvoje nadpadd a prezentaci
studenti ziskaji hlubsi porozumeéni technologickému pokroku a vyzvam v oblasti vyvoje
elektrickych vozidel. Aktivita vyvrcholi hlasovanim a zavérecnou diskusi, ktera podporuje
kreativitu, tymovou praci a dovednosti kritického mysleni.

KROK 1: Uvod

- Pripravte zaky na hru, vysvétlete jim pravidla a cile.
- Ve tfidé nebo na venkovnim prostranstvi vytvorte Stafetovou drahu s kuzely nebo

znackami.

Strucny priklad: "Elektromobily prfedstavuji revoluci v doprave, protoze nabizeji Cistsi a
Ucinnéjsi alternativy k tradic¢nim benzinovym vozidlim. S pokracujicim technologickym
pokrokem nabyva integrace pocitacovych a perifernich technologii do elektromobild stale
vetsino vyznamu. Dnesni aktivita vas vyzve ke kreativnimu mysleni a spolupraci pfi
navrhovani inovativnich funkci nebo technologii pro budouci elektromobily."

7 7
KROK 2: Sestaven tymu
Rozdélte tfidu do tymU po 4-5 ¢lenech, abyste zajistili kombinaci dovednosti (napf.

technickych, kreativnich, analytickych). Kazdy tym si zvoli nazev tymu souvisejici s
elektromobily, napfiklad "Ekologicti inovatofi" nebo "Guruové zelené techniky".

KROK 3: Brainstormingoveé sezeni

Priklad: Tymy brainstormuji ndapady na inovativni funkce nebo technologie.

- IDEAT: Solarné napdajena pridavna baterie, ktera se nabiji za jizdy

« IDEA 2: Pokrocilé planovani trasy fizené umélou inteligenci, které se pfizplUsobuje v
redlném cCase a bez ohledu na dopravni a povétrnostni podminky.

+ |IDEA 3. Multifunkcni displej na pristrojové desce, ktery integruje rozsirenou realitu (AR)
pro lepsi navigaci a bezpecnost

Tymy napisi jednotlivé napady na liste¢ky a nalepi je na flipchart.

POWER
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Kazdy tym vymysli inovativni napady pro elektromobily se zamérenim na jeden nebo vice z
nasledujicich aspektl:

* Vyroba
e Operace
* Optimalizace

Tymy by mély zvazit, jak Ize integrovat nebo vylepsit pocitacové a periferni technologie.

KROK 4: Tvorba napadd

* Tymy vyberou tfi nejlepsi ndpady z brainstormingu.
+ Tymy dale rozvijeji jednotlivé napady a podrobné popisuji technologie, funkce a vyhody.
o Tymy vytvorivizudlni znazornéni nebo schéma kazdé myslenky na flipchartu.

Priklad: Tymy vyberou tfi nejlepsi napady a dale je rozvijeji.

Nejlepsi napad: Pomocna baterie na solarni pohon.

Podrobnosti: Popiste, jak by byly solarni panely integrovany do konstrukce vozu, jaky je
ocCekavany energeticky vykon a jaky je dopad na dojezd a ucinnost.

Vizualni reprezentace: Schéma znazornujici umisténi solarnich panell a tok energie do
baterie.

Aktivita by méla trvat 20 minut.

KROK 5: Prezentace

Priprava prezentaci (10 minut)

- Priklad: Tymy si pfipravi pétiminutovou prezentaci svého nejlepsiho napadu.

- Obsah: Prehled pomocného akumuldtoru na solarni pohon, jeho funkce, vyhody a
nazorné schéma.

- Praxe: Tymy si nacvicuji prezentaci, aby zajistily srozumitelnost a nacasovani.

Prezentace (20 minut):

- Priklad: Kazdy tym predstavi tfidé svij napad.

- Tymova prezentace: "Navrhujeme integrovat solarni panely do stfechy a kapoty vozu, aby
napajely pomocnou baterii. Tim se prodlouzi dojezd vozidla, snizi zavislost na nabijecich
stanicich a zvysi celkova ucinnost. Zde je schéma znazornujici nas navrh..."

- Otazky a odpovédi: Ostatni studenti a ucitel kladou otazky tykajici se proveditelnosti a
vyhod tohoto napadu.

POWER
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KROK B: Hlasovani a zaverecna diskuse

Hlasovani:
- Studenti hlasuji o nejlepsim napadu a diskutuji o vysledcich.

Diskuse:

- Zamyslete se nad touto ¢innosti a diskutujte o vyznamu inovaci v oblasti elektrickych
vozidel.

Priklad: Priklad: Zreflektujte aktivitu a poznatky z ni.

Diskuse vedena ucitelem: "Pojdme si promluvit o tom, co jsme se dnes naucili. Proc si
myslite, ze jsou inovace pro budoucnost elektrickych vozidel klicové? Jak mohou
pocitacové a periferni technologie jesté vice zlepsit elektromobily?"

Zpétna vazba od studentd: Studenti se podéli o své myslenky a poznatky z této aktivity.

D ——
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Priloha 1: Pravidla hry

Pravidla inovacni laboratore pro elektromobily

Cil: Navrhnout a predstavit inovativni funkce nebo technologie pro
budouci elektromobily se zamérenim na integraci pocitacovych a
perifernich technologii.

1. Sestava tymu:

- Vytvorte tymy o 4-5 Clenech.Dbejte na to, aby v kazdém tymu byly
ruzné dovednosti (napfr. technické, kreativni, analytické).

2. Brainstorming:

- Tymy budou mit 20 minut na brainstorming co nejvétsiho poctu
napadu.

-  Kazdy napad by mél byt napsan na listeCek a umistén na flipchart
nebo velky list papiru.

- VSichni ¢lenoveé tymu musi pfispét svymi napady. BE€éhem

brainstormingu neexistuji Spatné napady - budte kreativni a
premyslejte nestandardné.

3. Vyvoj napadu:

- Po brainstormingu kazdy tym vybere tfi nejlepsi napady. Tymy budou
tyto napad%/. 20 minut dale rozvijet.U kazdého napadu vypracujte
podrobnosti, véetné funkcénosti, vyhod a vizualniho znazornéni.

- Vytvorte diagramy, nacrty nebo jiné vizualni pomdUcky, které
pomohou vysvétlit myslenku.

4. Priprava prezentace:

Tymy maji 10 minut na pfipravu pétiminutoveé prezentace svého
nejlepsinho napadu.Prezentace by méla obsahovat:

®* Prehled konceptu.
° Funkcnost a integrace novych technologii.
° Prinosy a potencialni dopad na budouci dopravu.

Tymy by si méely prezentaci nacvicit, aby zajistily srozumitelnost a
nacasovani.

5. Prezentace:
- Kazdy tym predstavi svlj napad tfidé béhem 5 minut.

- Prezentace musi byt jasna a vystizna, s pouzitim vizualnich pomucek

na podporu vykladu.

-  Po kazdé prezentaci bude nasledovat dvouminutové setkanis |
otazkami a odpovedmi, kde mohou ostatni studenti a ucitelé klast
otazky nebo poskytnout zpétnou vazbu.



6. Hlasovani:

Po skonceni vSech prezentaci budou studenti hlasovat o
nejinovativnéjsi a nejrealnéjsi napad.

Kazdy student muze hlasovat jednou, ale nemuze hlasovat pro napad
svého vlastniho tymu.

Hlasovani bude probihat zvednutim ruky nebo anonymnim
hlasovanim.

Vitézem soutéze se stane tym, ktery ziska nejvice hlasu.

7. Zavérecna diskuse:

Po hlasovani bude nasledovat desetiminutova zavérecna diskuse.
Diskutujte o vyznamu inovaci v elektrickych vozidlech a o uloze
pocitacovych a perifernich technologii.

Zreflektujte aktivitu a podélte se o své postrehy nebo klicové poznatky.

Obecna pravidla hry:

Respektujte vSechny ¢leny tymu a jejich napady.

Spolupracujte a efektivhé komunikujte v ramci svého tymu.
Dodrzujte ¢asové limity pro jednotlivé kroky aktivity.

Aktivné se zapojte do brainstormingu, vyvoje a prezentaci.
Poskytovani konstruktivni zpétné vazby béhem otazek a odpovédi.
Zamérte se na vytvoreni proveditelnych a inovativnich reseni, ktera
by mohla realné posilit elektricka vozidla.

Pii dodrzovani téchto pravidel se studenti zapoji do
strukturovaného, ale zaroven kreativniho procesu zkoumani a
inovace budoucnosti elektrickych vozidel, ¢imz si rozsifi své znalosti
a dovednosti v této oblasti.






Financovano Evropskou unii. Vyjadifené nazory a stanoviska jsou vSak pouze nazory a stanoviska autora
(autor() a nemusi nutné odrazZet nazory a stanoviska Evropské unie nebo Evropské vykonné agentury pro
vzdélavani a kulturu (EACEA). Evropska unie ani EACEA za né nemohou nést odpovédnost.
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elekbtromaobilu

l:Jvod

- Ke kterému ucivu a modulu se tato aktivita vaze?
Tato aktivita souvisi s materidlem probiranym v lekci 1: Zaklady systémié hnacich
ustroji z modulu 11: Hnaci ustroji: Od zdkladu k pokrocéilym technologiim.

- Jaky je cil této ¢innosti?
Cilem této aktivity je posilit porozuméni soucdstem elektrického hnaciho systému
v elektromobilech.

- - Co se studenti nauéi a proé je to dulezité?
Studenti se naudi identifikovat a priradit klicové soucdsti elektrického hnaciho
systému v elektromobilech, ¢imz si upevni své znalosti o tom, jak tyto soucdsti
spolupracuji pfi pohonu vozidla. .

- Jaké véci musi mit studenti probrané jako material k UspéSnému provedeni
cvic¢eni?

Abyste zajistili Uspéch studentd, ujistéte se, Ze se jiz sezndmili s lekci 1 modulu 11:
Trakce hnaciho ustroji: Od zdakladu k pokroéilym technologiim

POWER
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PoZadavky

Doba trvani: Délka trvani: 40 minut, rozdéleno takto:

Uvod a vysvétleni aktivity (10 minut)
Brainstorming (10 minut)

Porovnavani karet (10 minut)

Zavérecné zhodnoceni a reflexe (5 minut)

Format: Tym (3-4 studenti ve skuping)

Zdroje:

e Velké flipchartové archy papiru nebo bilé tabule.

® Znacky

®  Pfistup k prislusnym komponentdm a informacim o hnacim Ustroji
elektrickych vozidel (pfistup k internetu).

e flashkarty nebo tisténé obrazky soucasti elektromobilu (pfiloha1).

e KIli¢ k odpovédi (priloha 2)

D ——
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L] v L] L]
Popis cinnosti
Zde chcete popsat, jak ¢innost probiha - zvazte, jak mUzete ¢innost rozdélit a popsat po
krocich a prezentovat ji takto.

KROK 1: Uvod a vysvétlent aktivity (10 minut)

Rozdélte tfidu do malych skupinek po 3-5 studentech.
° Rozdélte skupiné karticky. (Priloha 1)
® Vysvétlete studentim, Ze budou hrat hru na pfifazovani a hadani, aby spravné urcili

a priradili kazdou soucastku k jeji odpovidajici funkci nebo popisu.
® \Vyvéste velkou nasténku nebo tabuli, na které budou probihat zapasy.

KROK 2: Brainstorming (10 minut)

° Kazda skupina spole¢né diskutuje o soucastech elektromobilu s jejich funkcemi
nebo popisem na tabuli.

KROK 3: Porovnavani karet (10 minut)

®  Skupiny priradi soucasti elektromobilu k jejich funkcim nebo popisu na tabuli.

KROK 4 Zaveérecné zhodnoceni a reflexe (10 minut)

e Jakmile vSechny skupiny dokonci své zapasy, zkontrolujte odpovédi spole¢né jako
tfida.

° Poskytnéte zpétnou vazbu a vysveétleni k nespravné pfifazenym komponentam.
(Priloha 2)
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Flash karty
Drivetrain Systém rekuperaéniho Méni¢ (invertor)
brzdéni
PFenasi vykon z elektromotoru Pfevadi stejnosmérny proud
na kola Zachycuje kinetickou energii z akumulatoru na stfidavy
pfi brzdéni a pfemériuje ji na proud pro napajeni
elektrickou energii pro dobijeni elektromotoru
akumulatoru
Pfevodovka Systém tepelného fizeni Akumulator
Prevodovka pfenasi vykon Ridi teplotu akumulatoru, Uchovava elektrickou energii
z motoru na kola. elektromotoru a dalSich soucasti, pro pohon elektromotoru

aby byl zajistén optimalni vykon a
dlouhd Zivotnost.

Vykonova elektronika

Elektricky motor
Zachycuje kinetickou energii pfi
brzdéni a pfeméniuje ji na
elektrickou energii pro dobijeni
akumulatoru

Prevadi elektrickou energii na
mechanickou energii pro
pohon kol

POWER
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Priloha 1:
a4
KIG:

Systém rekuperacniho
brzdéni

Systém tepelného fizeni

Akumulator

Elektricky motor

Prevodovka

Invertor (ménic)

Vykonova elektronika

Drivetrain

Hra na hadani
v /

soucastek

elektromobilu

Zachycuje kinetickou energii pfi brzdéni a
preménuje ji na elektrickou energii pro dobijeni
akumulatoru.

Ridi teplotu akumulatoru, elektromotoru a dal$ich
soucasti, aby byl zajiStén optimalni vykon a dlouha
Zivotnost.

Uchovava elektrickou energii pro pohon
elektromotoru.

Prevadi elektrickou energii na mechanickou energii

pro pohon kol.

Prevodovka pfenasi vykon z motoru na kola.

Prevadi stejnosmérny proud z akumulatoru na
stfidavy proud pro napajeni elektromotoru.

Zachycuje kinetickou energii pfi brzdéni a r
preméniuje ji na elektrickou energii pro dobijeni
akumulatoru.

Pfenasi vykon z elektromotoru na kola

POWER
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ustroji elektromobilu

l:Jvod

- Ke kterému ucivu a jednotce se tato aktivita vaze?

Tato aktivita souvisi s materidlem probiranym v Lekci 2 "Pokrocilé technologie
pohonnych jednotek. Elektrické hnaci ustroji." z modulu 11 "Hnaci dstroji: Od
zdkladu k pokroéilym technologiim ."

- Jaky je cil této ¢innosti?
Cilem této aktivity je analyzovat a diskutovat o konstrukci pohonnych jednotek
pro rizné typy elektromobild s ohledem na jejich specifické viastnosti, vyhodly,
nevyhody, uc¢innost a konkurenceschopnost ve srovndni s tradicnimi automobily.

- Co se studenti nauéi a pro¢ je to dulezité?
Tato aktivita podporuje kritické mysleni, spolupraci a komplexni pochopeni
technologie elektrickych vozidel a jejiho dopadu na automobilovy pramysil.
Poskytuje ucastnikim prilezZitost prozkoumat redlné aplikace a problémy
elektrickych pohonu a zdrover podporuje smysluplny dialog a vyménu znalosti.

- Jaké véci musi mit studenti probrané jako material k UspéSnému provedeni
cvic¢eni?

"Abyste zajistili Uspéch studentd, ujistéte se, Ze se jiz seznamili s lekci 1 a 2: Pokrocilé
technologie pohonnych jednotek. Elektrické hnaci ustroji.

D ——
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PoZadavky

Doba trvani: 55-60 minut

Format: Tym (3-4 studenti ve skuping)

Zdroje:

Ucebna s usporadanim sedadel vhodnym pro skupinové diskuse.
Karty s rznymi typy elektrickych vozidel (viz pfiloha 1)

Karty s navodnymi otazkami (pfiloha 1)

Vyzkumné zdroje (pfistup na internet)

Psaci potreby pro psani poznamek

the European Union KOHSI;/FUKCE hﬂaCIhO
ustroji elektromobilu

57 2
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hnaciho ustraoji
elektromobilu

Popis cinnosti

7/
KROK 1: Uvod a stanoveni cill (10 minut)
e Vysveétlete cil lekce: analyzovat a diskutovat o konstrukci pohonnych jednotek
pro rdzné typy elektromobill s ohledem na jejich specifické vlastnosti, vyhody,

nevyhody, uc¢innost a konkurenceschopnost ve srovnanis tradicnimi
automobily.

KROK 2: Sestaveni Eymu (s-10 minut)
Priloha 1

® Rozdélte Ucastniky do malych skupin a kazdé skupiné nahodné pridélte dve

karty. Kartu s Ukolem a kartu skupiny, ktera obsahuje typ elektrického vozidla

jako téma: elektrické obytné vozidlo, elektrické zavodni auto, elektrické
nakladniauto nebo elektrické trfikolové auto.

KROK 3: Vyzkum a analyza
(20 minuk)

e Zadejte kazdé skupinég, aby provedla vyzkum pridéleného typu elektrického

vozidla se zamérenim na jeho jedinecné vilastnosti, rozlozeni hmotnosti,
zamyslené pouziti a potencialni problémy.

KROK 4: Prezentace a debata (15 minut)

e Nechte kazdou skupinu podélit se o své objevy a navrhy s ostatnimi. Podporte

debatu o vyhodach elektrického pohonu pro jejich konkrétni typ vozidla a
podivejte se na rizné uhly pohledu a mozné kompromisy.

D ——
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Priloha 1:

Karta Jkolu

KONSTRUKCE HNACIHO
rowen | USTROJI ELEKTROMOBILU

15-20 min

Vyhledejte si pfidéleny typ elektrického vozidla
(zavodni, nakladni, tfikolka nebo mini)

Analyzujte konstrukci hnaciho Ustroji s ohledem na
faktory, jako je umisténi motoru, kapacita baterie,
moznosti pfevodovky a celkova uéinnost.

« Zhodnotte Gé¢innost a konkurenceschopnost
elektrickych pohonu pro pridéleny typ vozidla ve
srovnani s tradiénimi protéjSky. Diskutujte o
potencialnich prekazkach a pfileZitostech.

57
—
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Konstrukce e——
hnaciho
dstroji
elektromobil

u

Skupinova

karta

TYPY ELEKTROMOBILU

Elektrické zavodni auto

Elektrické tfikolové auto

2

Elektricky taha¢ s navésem

o

lj.,\.l.
L rf: ’

Elektrické obytné auto
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Priloha 1: u

Ridici otazky

Navodné otazky

Jakeé jsou specifické vlastnosti pfidéleného
vozidla?

Jakeé jsou vyhody a nevyhody elektrického
pohonu pro tento typ vozidla?

Jak si stoji elektrické hnaci ustroji ve srovnani

s tradi€nimi hnacimi Ustrojimi z hlediska
vykonu a cenové dostupnosti?

Jaké baterie existuji pro zavedeni
elektromobild v tomto segmentu vozidel?

:.'le-)
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l:Jvod

- Ke kterému ucivu a jednotce se tato aktivita vaze?

Tato aktivita souvisi s materidlem probiranym v Lekci 3 "Navigace v oblasti inovaci:
Soucasné trendy ve vyvoji elektrickych vozidel" z modulu 11 "Pohonnd jednotka:
Od zdkladu k pokroéilym technologiim™.

- Jaky je cil této ¢innosti?

Cilem je pochopit vyznam udrzby a diagnostiky hnacich systému elektromobild
prostrednictvim interaktivni hry a reseni problémdu.

- Co se studenti nauéi a proé je to dulezZité?
Prostfednictvim této aktivity se studenti nauci:
e Ziskejte hlubsi porozumeéni problémum s udrzbou a moznym dudsledkim
spojenym se zanedbdvdnim systém hnaciho Ustroji v elektromobilech.

e Seznamte se s Ulohou preventivni idrzby a ucinné diagnostiky pri zajistovani
spolehlivosti, vykonu a dlouhé zivotnosti elektrickych vozidel.

e Redeniproblémi s cilem rozvijet kreativitu pfi Feseni redlnych problémd.
e Pochopte vyznam proaktivnich postupy udrzby pro maximalizaci déinnosti a

udrzitelnosti elektromobilG a prispéjte tak k Cistsi a ekologictéjsi doprave
budoucnosti.

- Jaké véci musi mit studenti probrané jako material k Uspésnému provedeni
cvic¢eni?

"Abyste zajistili Uspéch studentd, ujistéte se, Ze se jiz seznamili s lekci 3: Udrzba a
diagnostika systému hnaciho dstroji.

57 2
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PoZadavky

Doba trvani: 0 min

Uvod a stanoveni cild: 5 minut
Sestava tymu: 5-10 minut
Vysvétleni pravidel: 10 minut
Pokyny a pfiprava : 15 minut
Roleplay: 30-40 minut
Shrnuti: 10 minut

Format: Tym (3-4 studenti ve skuping)

Zdroje:

e  Karty roli postav pro "spatného majitele" a "mechanika".
®  Karty scénara.
e Pfistup k internetu nebo zdrojam pro vyzkum béhem brainstormingu

Pravidla:

e Studenti musi zUstat v roli a dodrzovat pridélené role po celou dobu hrani roli.

® Scénare by se mély zamérit spise na problémy s Udrzbou a zanedbavani udrzby
nez na fyzické poskozeni elektromobilu.
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Popis cinnosti

KROK 1: Uvod a stanoveni cild (5-10 minut)

e \ysvétlete cile lekce.

KROK 2: Sestaveni Eymu (s-10 minut)

e \yzvéte studenty, aby si vytahli karty, a rozdélili je tak ndhodné do tymu:
skupina "Spatny majitel" a skupina "mechanik".

KROK 3: Vysvetleni pravidel (10 minut)

® Poskytnéte kazdé skupiné karticky se scénafi, které znazornuji rizné problémy
s udrzbou souvisejici se systémy hnaciho Ustroji v elektromobilech.

D ——
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Popis cinnosti

KROK 4: Instrukce a priprava (15 minut)

® Dejte skupiné "Spatnych majiteld" pokyn k brainstormingu a diskusi o
zpUsobech zanedbani Udrzby a zhorseni danych scénaru. Vyzvéte je, aby
kreativné premysleli o tom, jak mohou Spatna rozhodnuti o udrzbé ovlivnit
vykon elektromobilu.

® Poveérte skupinu "mechanikd", aby provedla brainstorming a prodiskutovala
strategie redeni a vyifeseni problému s Udrzbou, které predlozila skupina
"Spatny majitel". Vyzvéte je, aby zvazili diagnostické techniky, metody oprav a
preventivni opatreni.

KROK 5: Hrani roli (20-30 minut)

e Zprostfedkujte hrani roli, pfi kterém skupina "Spatnych majiteld" predstavi své
scénare a akce skupiné "mechanikd", ktefi pak reaguji svymi navrhy reseni.

e Povzbudte studenty, aby se béhem hrani roli zapojili do dialogu, feseni
problému a vyjednavani.

® Po kazdém scénari usporadejte diskusi, v niz se studenti zamysli nad dUsledky
zanedbani Udrzby a nad vyznamem aktivni Udrzby elektromobild.

KROK &: Shrnutf (10 minut)

e Na zavér aktivity shriite hlavni poznatky a zdGraznéte vyznam udrzby a
diagnostiky v systémech hnaciho Ustroji elektrickych vozidel.
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Co-funded by z v .
the European Union Udrzba elekEromobilu Role [ S

Priloha 2:

Spatny majitel

Zacnéte brainstorming a diskusi o zplsobech zanedbani
udrzby a zhorSeni danych scénaru. Kreativné
premyslejte o tom, jak by Spatna rozhodnuti o udrzbé
mohla ovlivnit vykon elektromobilu. Pfedstavte své
scénare a opatfeni skupiné "mechanikd", ktefi budou
reagovat svymi navrhy feseni.

Priklad repliky:

,VZdycky pouzivam nejrychlejsi nabijecku, protoze
musim byt nékde jinde a nemam &asu nazbyt. Ted
se dojezd snizil, ale upfimné fe¢eno, nehodlam to
nijak fesit, prosté budu nabijet Eastéji. Problém
vyresen. DalSi!*

'Ze je nabijeci port $pinavy? No, neni to 3alek na
¢aj! Prosté budu zastréku pouzivat, dokud to pajde.
KdyZ ne, trochu s ni bouchnu. Takhle se véci
opravuji.*

Zdstarite v roli a drzte se svych pridélenych roli po celou dobu hrani roli. Scénare
by se mély zamérovat spisSe na problémy s tdrzbou a zanedbavani udrzby nez
na fyzické po$kozeni elektromobilu.
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Co-funded by z v
the European Union Ud rz ba

elektromobilu
Role

Priloha 2:

Automechanik

Zacnéte brainstorming a diskusi o zpUsobech, jak fesit a
vyfesit problémy s udrzbou, které pfedstavuje skupina
»Spatnych vlastnik(“. Zvazte diagnostické techniky,
metody oprav a preventivni opatfeni.

Priklad repliky:

.Pouzivat neustale rychlonabijecky je jako krmit
auto Cistym espressem. Jisté, je to rychlé, ale
vase baterie se pak bude citit jako po maratonu.
Zkontrolujme stav baterie a navrhnéme plan
nabijeni, ktery vyvaZzi rychlost a dlouhou
Zivotnost."

"Vas vymeénny port je zdchrannym lanem vaseho
elektromobilu, ne tvrdohlava sklenice od okurek.
Strkani a mlaceni povede jen k dalSim bolestem
hlavy. Pojdme ho poradné vycistit a zajistéme
pokazdé dokonalé pfipojeni."

Zlstarite v roli a drzte se svych pridélenych roli po celou dobu hrani roli. Scénéare
by se mély zamérovat spise na problémy s Gdrzbou a zanedbavani udrzby nez
na fyzické poskozeni elektromobilu.

POWER



o Co-funded b - v
H th: I‘Ej:rog;:ea:Union Uerba .
elektromobilu
Role

Priloha 2:

Priklad repliky:

Majitel pouziva pneumatiky, které nejsou
doporucené pro elektricka vozidla.

Majitel nechava viz pres noc vzdy pfipojeny k siti,
i kdyz je baterie jiz nabita.

Maijitel ignoruje vSechny vyzvy k aktualizaci
softwaru vozu.

Majitel vynechava pravidelné kontroly udrzby.
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Co-funded by Financovano Evropskou unii. Vyjadiené nazory a stanoviska jsou vSak pouze nazory a stanoviska

the European Union autora (autor(l) a nemusi nutné odrazet nazory a stanoviska Evropské unie nebo Evropské vykonné
agentury pro vzdélavani a kulturu (EACEA). Evropska unie ani EACEA za né nemohou nést
odpovédnost.

Budouc! trendy a
INOvace Vv oblasti
elektrickych vozidel

Lekce T: Navigace v elektrickém horizontu

b
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Co-funded by Budouci trendy a inovace v oblasti
the European Union elektrickych vozidel

l:Jvod

- Ke kterému ucivu a jednotce se tato aktivita vaze?
Tato aktivita souvisi s materidlem probiranym v lekci 1: Navigace v elektrickém
horizontu z modulu 12: Budouci trendy a inovace v oblasti elektrickych vozidel.

Jaky je cil této ¢innosti?

Pro tuto lekci mUzete pouZit hru s ndzvem "EV Innovation Jeopardy". Cilem této hry
Jje posilit porozuméni studentd souc¢asnym a budoucim trenddm v oblasti
elektrickych vozidel tim, Ze je zapojite do soutézni hry zalozené na kvizu. Tato aktivita
podnécuje studenty k tomu, aby si pfipomnéli a aplikovali klicové pojmy, coz
podporuje hlubsi pochopeni pokrocCilych technologii elektrickych vozidel a jejich
dusledkl pro budoucnost dopravy.

Co se studenti nauéi a pro¢ je to dulezité?

Studenti se sezndmi s nejmodernéjsim vyvojem v oblasti technologii elektrickych
vozidel, véetné polovodicovych baterii, technologie V2G (Vehicle-to-Crid),
autonomniho rizeni, integrace umélé inteligence, pokrocilé nabijeci infrastruktury a
pokrocilych asistencnich systéemu pro ridice (ADAS). Pochopeni téchto konceptd je
pro budouci mechaniky klicové, protoze tyto inovace budou utvaret automobilovy
pramysl. Ziskané znalosti pripravi studenty na prdci s nejnovéjsimi technologiemi pro
elektromobily a na predviddni budoucich trendd, diky cemuZ se stanou
prizolsobivéjsimi a perspektivnéjsimi odborniky.

Jaké véci musi mit studenti probrané jako material k GspéSnému provedeni
cvic¢eni?

Méli by mit za sebou lekci 1z modulu 12, kterd je zamérena na trendy a inovace v
odvétvi elektrickych vozidel.
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PoZadavky

Doba trvani: 90 minut (1 hodina)
Format: Tym o 3-4 ¢lenech

Zdroje:

* Projektor nebo velké platno vhodné pro nastaveni tabule Jeopardy

* pfristup k internetu (pokud pouzivate online nastroje Jeopardy) nebo predem
pfipravenou tabuli Jeopardy (fyzickou nebo digitalni).

« Bzucdky (pokud jsou k dispozici) nebo jiny zpUsob uréeni, ktery tym odpovi jako
prvni.

* Poznamkove bloky a pera pro tymy
« Popisovace a tabule pro vysledkovou tabuli (mdze byt digitalni)
« Casovac

* Pravidla (pfiloha ¢.1)



Co-funded by INnovace EV Jeopardy e——

the European Union

Popis cinnosti

"EV Innovation Jeopardy" je tymova kvizova soutéz, jejimz cilem je zopakovat a upevnit
znalosti klicovych trendU a inovaci v oblasti elektromobild. Hra je rozdélena do nékolika
kategorii, z nichz kazda predstavuje vyznamnou oblast studia, jako je napfriklad pokrok v
oblasti baterii, autonomni fizeni a pokrocila nabijeci infrastruktura. Tymy si stfidavé vybiraji
otazky z tabule, pricemz kazda otazka ma jinou bodovou hodnotu podle obtiznosti. Hra
konci zaveérecnym kolem Jeopardy, v némz tymy vsadi své body na narocnou otazku. Tato
aktivita kombinuje zabavu a uceni, coz zajiStuje, Ze se studenti aktivné zapoji do vyuky a
zapamatuji si dulezité informace.

KROK 1: Uvod

Vysvétlete cile a pravidla aktivity (pfiloha €. 1).
Predstavte soutéz "EV Innovation Jeopardy" a vysvétlete, jak pomUzZe studentim
pochopit trendy a inovace v oblasti EV.

- Hra je strukturovana jako tradi¢ni hra Jeopardy s kategoriemi a bodovymi hodnotami
zobrazenymi na tabuli.

- Tymy si stfidavé vybiraji otazky z tabule, odpovidaji na né a ziskavaji body.
- Uvod by mél trvat asi 5 minut

KROK 2: Sestaveni tymu

Organizujte studenty do malych tymu, abyste podpofili spolupraci a rdznorodé
pfispévky.

Tymy o 3-4 Clenech dosahuji rovnovahy mezi inkluzivitou, efektivni tymovou praci a
efektivitou, coz je ideadlni pro interaktivni a spolecné aktivity, jako je "EV Innovation
Jeopardy".

Tento krok trva pfiblizné 5 minut

D ——
)

POWER



Co-funded by
the European Union

Inovace EV Jeopardy e——

KROK 3: Hra Jeopardy

Poskytnéte jasné pokyny, jak bude hra probihat a jak bude hodnocena.
Nastaveni hry:

Ujistéte se, Ze je tabule Jeopardy viditelna na obrazovce nebo tabuli.

Kategorie her (pfiklady):

- Polovodicové baterie

- Technologie V2G

- Autonomni fizeni

- Pokrocild nabijeci infrastruktura

- Pokrocilé asistencni systémy fidice (ADAS)
- Trendy na trhu s elektrickymi vozidly

- Dopad evs na zivotni prostredi

Pro kazdou kategorii by mélo byt pripraveno 5 otazek. Priklady otazek najdete v priloze C. 2
tohoto pokynu.

O kolech a otazkach:

Kazdy tym si stfidave vybere kategorii a bodovou hodnotu. Kdyz si tym vybere, ucitel
precCte otazku. Tym, ktery se ozve jako prvni, dostane moznost odpovedét. Spravna
odpovéed pfinasi body, ale Spatna odpovéd stoji body, takze tymy by mély vybirat peclive.
V dalSich kolech by mély byt otazky naroc¢néjsi. Platila stejna pravidla.

Poznamka: Je na vas, kolik kol pro studenty pripravite. My doporucujeme 2 kola.

Priklad zavéreéné otazky v Jeopardy:

- "Ktery z budoucich trendl v oblasti elektromobilt bude mit s nejvétsi pravdépodobnosti
nejvétsi vliv na snizeni emisi sklenikovych plynd a proc?"

- Ocekavana odpoved: "Technologie V2G (Vehicle-to-Crid), protoze umoziuje
elektromobilim dodavat energii zpét do sité, ¢imz podporuje integraci obnovitelnych

zdrojl energie a snizuje zavislost na fosilnich palivech."

- Nasledna cinnost instruktora: "Vyborna odpovéd! Technologie V2G skute¢né méni
pravidla hry jak pro odvétvi elektromobill, tak pro Zivotni prostredi.”

- Tato hlavni &ast hry trva 70 minut.)
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Co-funded by
the European Union

Inovace EV Jeopardy e——

KROK 4: Bodovani

1. 1.a 2. kolo:

* Body za otazku: Kazda kategorie obsahuje otazky s hodnotami 100, 200, 300, 400 a 500
bodd. Bodova hodnota odpovida obtiznosti otazky - vyssi pocet bodl znamena
narocnegjsi otazky.

e Spravna odpovéd: Pokud tym odpovi spravné, ziska body spojené s danou otazkou.

« Nespravna odpoveéd: Pokud tym odpovi $patné, neziska zadné body a dalsi tym ma
moznost "ukrast" otdzku za stejnou bodovou hodnotu.

2. Kradez otazek:

* Pokud prvni tym neodpovi spravné na otazku, mohou na ni odpovedét dalsi tymy. Tym,
ktery odpovi spravng, ziska plnou bodovou hodnotu.
* Riziko a odména: Nespravné odpovedi vedou k promarnéni moznosti ziskat body.

3. Final Jeopardy:

« Sazkové body: Pfed zobrazenim zavéreéné otazky se kazdy tym rozhodne, kolik ze
svych nasbiranych bod0 chce vsadit. Tymy mohou vsadit libovolny pocet svych bodd,
ale nemohou vsadit vice bodd, nez kolik jich aktualné maji.

« Spravna odpovéd: Pokud tym spravné odpovi na findlovou otazku, pficte si vsazenou
castku k celkovému skore.

* Nespravna odpovéd: Pokud tym odpovi Spatné, ztraci vsazenou ¢astku z celkového
skore.

+ Strategicky plan: Zavére¢ny Jeopardy je kritickym okamzikem hry, protoZe tymy
mohou v z3vislosti na své sazce a spravnosti odpovédi dosdahnout velkych zisk( nebo
utrpét znacné ztraty.

Nejvyssi skore vyhrava: Na konci hry, po zavérecném kole Jeopardy, je vitézem tym s
nejvyssim skore.

Tie-Breaker: V pfipadé nerozhodného vysledku mUze instruktor polozit otazku, kterd
rozhodne o nerozhodném vysledku. Vyhrava tym, ktery jako prvni odpovi spravné.

Tento systém bodovani podnécuje tymy, aby strategicky pfemyslely o svych rozhodnutich
a vyvazovaly riziko a odménu za kazdou otazku a své sazky ve Final Jeopardy.

Kompletni pravidla hry najdete v pfiloze ¢.1téchto pokynd.
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Co-funded by
the European Union

Inovace EV Jeopardy e——

KROK 5: Zhodnoceni a diskuse

* Vénujte nékolik minut diskusi se studenty o tom, co se dozveédéli. Ucitel jako instruktor
hry by mél klast otazky typu, které téma se jim libilo, co bylo nejnaro¢néjsi a proc si
mysli, Ze jsou tyto trendy a technologie dulezité pro budoucnost automobilového
prdmyslu.

* Shrnuti: UCitel by mél také vysvétlit, ze ve hre neslo jen o body, ale také o pochopeni
inovaci, které budou fidit budoucnost dopravy.

* Tento krok trva 10 minut

D ——
)

POWER



Priloha 1: Pravidla hry

1. Sestava tymu

Vytvorte tymy o 3-4 Clenech. Kazdy tym by mél zajistit, aby se vSichni clenové aktivné
zapojili do diskuse a pfispéli k ni.

2. Odpovédi na otazky

Tymy si stfidave vybiraji kategorii a bodovou hodnotu. Po precteni otazky odpovi tym,
ktery se ozve jako prvni. Na jednu otdzku smi kazdy tym odpovédét pouze jednou.

Za spravné odpovedi ziskava tym body, za nespravné odpoveédi se body odecitaji.

3. Zavérecna sazka v Jeopardy:

Pred odhalenim zavérecné otézky hry Jeopardy se tymy musi rozhodnout, kolik bodd
chtéji vsadit. Tato ¢astka je zapsana a po odhaleni otazky ji nelze zménit.

4. Casové limity:

Po precteni otazky maji tymy 10 sekund na zazvonéni. Po zazvonéni maji tymy 15 sekund
na odpoved. Pfi zavérecném Jeopardy maji tymy 30 sekund na zapsani odpovedi.

5. Fair Play:

Spoluprace v ramci tymu je podporovana, ale béhem hry neni povolena zadna externi
pomoc (napf. chytré telefony nebo poznamky).

6. Respekt a ucast:

Vsichni ¢lenové | tymu by méli mit moznost podilet se na odpovédich na otazky.
Respektujte myslenky ostatnich a spolupracujte, abyste dospéli k nejlepsi odpovedi.

7. Vitézstvi

Vyhrava tym, ktery mé na konci finale Jeopardy nejvice bodd. V pfipadé rovnosti bodl
bude polozena rozhodujici otazka.

8. Chovani

Od tymU se ocekava, ze budou béhem hry zachovéavat respekt a soustifedéni. Rusivé
chovani mdze mit za nasledek tresty nebo diskvalifikaci.

Tato podrobna struktura zajistuje, Ze hra je poutava, vzdélavaci a zabavna a zaroven
poskytuje komplexni prehled klicovych pojmU lekce.
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Priloha 2: Otazky pro kategorie

1. KOLO - KATEGORIE:

polovodicové baterie

1. Jakd je hlavni vyhoda polovodicovych baterii oproti tradi¢nim lithium-iontovym
bateriim? (100 bod)

Odpovéd: Vyssi hustota energie a bezpecnost.

2. Ktery typ elektrolytu se primarné pouzivé v polovodic¢ovych bateriich? (200 bod)
Odpovéd: Pevny elektrolyt.

3. Pravda nebo lez: Ocekava se, Zze polovodic¢ové baterie budou mit delsi Zivotnost nez
soucasné lithium-iontové baterie. (300 bodu)

Odpovéd: Pravda.

4. Jaky je hlavni problém pfi vyvoji polovodic¢ovych baterii pro elektromobily? (400
bodi)

Odpoved: Vysoké vyrobni naklady a problémy se skalovatelnosti.

5. Uvedte jednu moznou aplikaci polovodicovych baterii mimo elektromobily. (500
bodi)

Odpoved: Spotfebni elektronika nebo skladovani energie v siti

Technologie V2G (Vehicle-to-Grid)

1. Co znamena zkratka V2G? (100 boda)
Odpovéd: Vehicle-to-Grid

2. Jaky pfinos ma technologie V2G pro elektrickou sit? (200 bodu)

Odpovéd: Umoznuje elektromobillim vracet elektfinu do sit&, ¢imz pomaha vyrovnavat
nabidku a poptavku.

3. Pravda nebo lez: Technologie V2G muze majiteldm elektromobilli pomoci snizit
naklady na energii. (300 bodu)

Odpoved: Pravda

4. Jaka je potencialni nevyhoda technologie V2G? (400 boda) 9';
| —)

Odpoved: Zvysené opotrebeni baterie vozidla POWER



5. Uvedte jednu zemi, kterd je v souCasné dobé na Spici v zavadéni technologie V2G.
(500 bodu)

Odpovéd: Japonsko nebo Dansko.

Integrace autonomniho fizeni a umélé inteligence

1. Jakd droven autonomniho fizeni nevyzaduje zadny zasah Clovéka v zadném jizdnim
prostfedi? (100 bodti)

Odpovéd: Uroveh 5.

2. Kterd spole¢nost je zndma jako prukopnik technologii autonomniho fizeni s umélou
inteligenci? (200 bodu)

Odpovéd: Tesla nebo Waymo.

3. Pravda nebo lez: Uméla inteligence v autonomnim Fizeni pomaha zvysSovat
bezpe&nost vozidel tim, Ze snizuje pocet lidskych chyb. (300 bodt)

Odpovéd: Pravda.

4. Jaka je hlavni role strojového uceni v autonomnich systémech fizeni? (400 bod()

Odpovéd: Pro zpracovani dat ze senzor( a rozhodovani o fizeni v redlném Case.

5. Uvedte jeden eticky problém spojeny s autonomnim fizenim. (500 boduti)

Odpovéd: Rozhodovani pfi scénafich nevyhnutelnych nehod.

Pokrocila nabijeci infrastruktura
1. Jak se jmenuje sit rychlého nabijeni vyvinuta spole¢nosti Tesla? (100 bod()

Odpoved: Preplnovac.

2. Pravda nebo lez: Bezdratové nabijeci podlozky pro elektromobily jsou jiz komercné
dostupné. (200 bodut)

Odpoveéd: Pravda.

3. Jaka je typicka doba nabijeni pro nabijecku Grovné 2? (300 bodt)
Odpoved: 4-8 hodin.

4. Uvedte jednu vyhodu ultrarychlé nabijeci stanice oproti standardni. (400 bodu)

Odpoved: Vyrazné zkraceni doby nabijeni.
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5.Jaky je maximalni vykon typické ultrarychlé nabijeci stanice? (500 bodt)
Odpoveéd: 350 kW.

Pokrocilé asistenc¢ni systémy ridice (ADAS)

1. Co znamena zkratka ADAS? (100 bod()

Odpovéd: Pokrocilé asistenéni systémy pro Fidice.

2. Uvedte jednu spoleénou vlastnost systému ADAS. (200 bodti)

Odpovéd: Adaptivni tempomat, asistent pro jizdu v jizdnim pruhu nebo automatické
nouzové brzdéni.

3. Pravda nebo lez: ADAS muze zcela eliminovat potifebu lidského fidi¢e (300 bod()

Odpoveéd: Nepravda.

4, Ktery senzor se v systémech ADAS nejcastéji pouziva k detekci pfekazek? (400 bodl)
Odpoved: LIDAR nebo radar.

5. Jak systém ADAS prispiva k bezpecnosti chodc(? (500 bodti)

Odpovéd: Prostfednictvim systému detekce chodcd, které mohou automaticky zabrzdit
vozidlo.

KATEGORIE 2. KOLA (DVO3Ji NEBEZPECI):

Polovodic¢ové baterie

1. Ktery pevny material se Casto pouziva jako elektrolyt v pevnolatkovych bateriich? (200
bodi)

Odpovéd: Keramika nebo polymer.

2. Pravda nebo lez: Polovodicoveé baterie maji ve srovnani s tradicnimi bateriemi rychlejsi
nabijeni. (400 bod()

Odpoveéd: Pravda.

3. Ktera vyznamna automobilka oznamila, ze do roku 2025 planuje uvést na trh vozidla s
polovoditovymi bateriemi? (600 bodut)

Odpoved: Toyota.

4, Jaky je ocekavany dopad polovodicovych baterii na celkovou hmotnost
elektromobil(? (800 bod()

Odpovéd: Snizeni hmotnosti diky vyssi hustoté energie.
POWER



5. Uvedte jednu vyhodu pouzivani polovodi¢ovych baterii pro Zivotni prostfedi (1000
bodu).

Odpoved: Snizené riziko Uniku nebo pozaru ve srovnani s kapalnymi elektrolyty.

Technologie V2G (Vehicle-to-Grid)

1. Pravda nebo lez: V2G Ize pouzit pouze s obnovitelnymi zdroji energie (200 bod)

Odpovéd: Nepravda.

2. Jaky je technicky pozadavek na vozidlo, aby mohlo podporovat technologii V2G? (400
bodi)

Odpoveéd: Obousmeérné nabijeni.

3.Jmenujte jedno etické dilema, které pfedstavuje autonomni fizeni. (600 bod()

Odpovéd: Rozhodovani v pfipadé nevyhnutelnych nehod nebo obav o soukromi.

4. Kterd technologie senzord se pouziva k vytvareni 3D mapy prostiedi v autonomnich
vozidlech? (800 bodu)

Odpovéd: LIDAR

5. Jaky je ocekavany dopad autonomniho fizeni na pldnovani mést? (1000 bod)

Odpovéd: Potencidlni sniZzeni potfeby parkovacich mist a zmény v fizeni dopravniho
proudu.

Pokrocila nabijeci infrastruktura

1. Pravda nebo lez: Vsechny elektromobily mohou pouzivat stejny typ nabijeciho
konektoru. (200 bodu)

Odpoveéd: Nepravda.

2. Jakou vyhodu maji rychlonabijeci stanice na stejnosmeérny proud oproti nabijeckam
na stfidavy proud? (400 bodt)

Odpoved: Rychlejsi nabijeni.

3. Uvedte jeden problém, kterému cCeli rozsifovani infrastruktury pro nabijeni. (600
bodi)

Odpovéd: Vysoké naklady na instalaci nebo problémy s kapacitou sité.

4, Jak se jmenuje mezinarodni norma pro rychlé nabijeni elektromobili? (800 bod)
Odpovéd: CCS (Combined Charging System).

5.Jak technologie inteligentniho nabijeni pomaha Fidit spotfebu energie béehem
energetické spicky? POWER
v dobé $picky? (1000 bodi)

OAdpovadd CcC< (Combined Charaina Svecteam)



Pokrocilé asistencni systémy ridice (ADAS)
1. Pravda nebo lez: Funkce ADAS jsou povinné ve vsech novych vozidlech prodavanych v

EU. (200 bodt)
Odpovéd: Pravda.

2. Uvedte jednu klicovou technologii pouzivanou v systému ADAS pro asistenci pfi
udrzovani v jizdnim pruhu. (400 bodu)

Odpovéd: Kamery nebo senzory.

3.Jaka je hlavni vyhoda adaptivniho tempomatu? (600 bodu)

Odpovéd: Automaticky upravuje rychlost vozidla tak, aby byla dodrZzena bezpecna
vzdalenost za vozidlem.

4. Jak automatické nouzové brzdéni zvysuje bezpecnost silni¢niho provozu? (800 bod)

Odpovéd: automatickym brzdénim, aby se zabranilo kolizi nebo se zmirnila jeji nasledky.

5. Uvedte jeden mozny budouci vyvoj v oblasti technologie ADAS. (1000 bod)

Odpovéd: PIné autonomni Fizeni nebo integrace s inteligentni infrastrukturou.
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Budouci trendy a
iNnovace v blasl:_i

Lekce 2: Udrzitelnost, vladni politika a vyzvy

elektrickych vozide

PPPPP



Co-funded by Udrzitelnost, viadni politika
the European Union a Vflzvy

l:Jvod

- Ke kterému ucivu a jednotce se tato aktivita vaze?
Tato aktivita souvisi s materidlem probiranym v lekci 2: UdrZitelnost, viadni politika
a vyzvy z modulu 12: Budouci trendy a inovace v oblasti elektrickych vozidel.

Jaky je cil této ¢innosti?

Cilem akce "FutureDrive: Cilem projektu "The Sustainability Quest" je vtahnout
studenty do interaktivni hry, v niz se ujmou riznych roli v ekosystému elektromobild.
Prostrednictvim rady misi, UkolG a jedndni se nauci orientovat v propojeném svéte
udrzitelnosti, viadnich politik a technologickych vyzev v oblasti elektromobility.

Co se studenti nauéi a pro¢ je to dulezité?

Studenti ziskaji hlubsi porozuméni tomu, jak rizné zainteresované strany v odvétvi
elektromobill - jako jsou vyrobci, viadni Grednici, ekologové a energetické
spolec¢nosti - spolupracuji a nékdy se stretdvaji, aby dosdhly cild udrzitelnosti. Tato
aktivita ma zdsadni vyznam pro to, aby budouci mechanici a odbornici v oboru
pochopili sirsi souvislosti, v nichz se uplatni jejich technické dovednosti.

Jaké véci musi mit studenti probrané jako material k Uspésnému provedeni
cvic¢eni?

Méli by mit za sebou lekci 2 z modulu 12, kterd je zamérena na udrzitelnost, politiku a
vyzvy spojené s elektromobilitou.
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PoZadavky

Doba trvani: 90 minut (1 hodina)
Format: Tym o 3-5 ¢lenech

Zdroje:

* Ucebna nebo otevieny prostor rozdéleny na rdzné "zény" (predstavujici rdzné
kancelare zdCastnénych stran).

* Karty s rolemi pro kazdého studenta
» Karty scénaru pro kazdy tym.

* Rozhodovaci list pro kazdého zaka

« Casovac

« Tabulka vysledkd nebo sledovaci list



Co-funded by
the European Union

FutureDrive: Hledani udrzitelnosti e——

Popis cinnosti

V dokumentu "FutureDrive: V ramci projektu "The Sustainability Quest" jsou studenti
rozdéleni do tymu, z nichz kazdy zastupuje jinou zUc¢astnénou stranu v ekosystému
elektromobilll (napf. vyrobce elektromobill, viadni regulaéni organy, nevladni organizace
zabyvajici se zivotnim prostfedim, spoleCnosti poskytujici vefejné sluzby). Kazdy tym ma za
ukol splnit konkrétni ukoly, které vyzaduji interakci s ostatnimi tymy, vyjednavani dohod,
feSeni problému a pfijimani strategickych rozhodnuti. Hra klade dtraz na spolupraci,
vyjednavani a strategické mysleni, protoze tymy musi vyvazovat své vlastni cile s SirSim
cilem rozvoje udrzitelné elektromobility.

KROK 1: Uvod

Vysvétlete cile a pravidla aktivity (pfiloha ¢&. 1).
Pfedstavte aplikaci "FutureDrive: Vysvétlete, jak tato kniha pomUzZe studentim
pochopit udrzitelnost, vladni politiku a vyzvy v oblasti elektromobilniho pramyslu.

- Hra je postavena na nékolika scénafich, které odrazeji skutecné vyzvy v oblasti
udrzitelnosti, vladni politiky a elektromobility.

- Tymy musi spolupracovat na vyvoji feseni pro kazdy scénér.

- Uvod by mél trvat asi 5 minut

KROK 2: Sestaveni tymu

- Organizujte studenty do malych tymd, abyste podpofili spolupraci a rdznorodé
pfispévky.

- Tymy o 3-4 Clenech dosahuji rovnovahy mezi inkluzivitou, efektivni tymovou praci a
efektivitou, coz je idedlni pro interaktivni a spole¢né aktivity.

- Usporadejte stoly pro spole¢nou praci tymU a zajistéte studentdm dostatek prostoru
pro diskusi a psani.

- Tento krok trva pfriblizné 10 minut

POWER



Co-funded by . . z s V. .
the European Union FutureDrive: Hledani udrzicelnosti e——

KROK 3: Struktura hry a kroky

Uvod a pfidéleni roli:

e Cil: Predstavte hru, rozdélte role a vysvétlete celkovy cil.

« Vysvétleni: Kazdy tym bude mit pfidélenou roli, napfiklad vyrobce elektromobild, viadni
regulacni organ, nevladni organizace zabyvajici se ochranou zivotniho prostredi nebo
spolec¢nost poskytujici verfejné sluzby. Jejich cilem je splnit Ukoly, které odpovidaji jejich
roli, a zaroven prispét k celkové udrzitelnosti odvétvi elektromobild.

- Priklad prohlaseni: "Vitejte | Dnes kazdy z vas prevezme duleZitou roli v ekosystému EV.
Vasim ukolem je dokoncit své cile a zaroven zajistit, aby se odvétvi ubiralo smérem k
udrzitelné budoucnosti."

Briefing mise:

« Cil: Poskytnéte tymum jejich specifické Ukoly a cile.

* Pokyny: Kazdy tym obdrzi kartu mise, na které jsou uvedeny jeho hlavni cile. Tyto mise
vyzaduji interakci s ostatnimi tymy, strategické rozhodovani a fedeni problémd.

+ PFiklad mise pro vyrobce elektromobilG: "Vadim cilem je ziskat udrzitelné materialy
pro pfisti generaci baterii. Jednejte s vladnim regulaénim orgadnem o dotacich a s
energetickou spole¢nosti o dodavkach energie z obnovitelnych zdrojd. "

Diskuse o scénafrich:

* Scénar 1 (10 minut): Tymy diskutuji o prvnim scénafi a vypracuji svou strategii.
e Scénar 2 (10 minut): Tymy diskutuji o druhém scénafi a vypracuji svou strategii.
+ Scénar 3 (10 minut): Tymy diskutuji o tfetim scénafi a vypracuji svou strategii.
e Scénar 4 (10 minut): Tymy diskutuji o ¢tvrtém scénafi a vypracuji svou strategii.
* Scénar 5 (10 minut): Tymy diskutuji o patém scénari a vypracuji svou strategii.

Kartu scénare najdete v priloze ¢. 2.

KROK 4: Prezentace a bodovani

+ Kazdy tym prfedstavi sva feseni pro kazdy scénar (3 minuty na tym).

+ Po kazdé prezentaci muze ucitel a spoluzéaci klast otdzky nebo poskytnout zpé&tnou
vazbu (1 minuta).

* Bodovani se provadi po skonceni vsech prezentaci.
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Co-funded by
the European Union

FutureDrive: Hledani udrzitelnosti e——

KROK 5: Shrnuti a hlaseni

* Proberte hlavni poznatky ze hry.
« Zamyslete se nad rGznymi pouzitymi strategiemi a jejich Uc¢innosti.
* Poskytnéte zavéreCnou zpétnou vazbu a vyhlaste vitézny tym.
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Priloha 1: Pravidla hry

1. Sestava tymu

Pravidlo: Studenti budou rozdéleni do tymu po 4-5 ¢lenech. Kazdy tym by mél mit
vyvazeny mix dovednosti a pohledd na véc.

Poznamka: Role v tymu (napf. expert na udrzitelnost, politicky poradce) budou
pridéleny nahodné nebo podle vybéru studentd.

2. Pridéleni roli

Pravidlo: Kazdy student obdrzi karticku s popisem svych konkrétnich povinnosti a
pohledu na probiranou problematiku.

Priklad: Jste-li odbornik na udrzitelnost, zamérte se na dopad rozhodnuti na Zivotni
prostredi; jste-li politicky poradce, zvazte vladni predpisy a pobidky.

3. Prezentace scénare

Pravidlo: Vedouci hry (ucitel) predlozi véem tymUm scénaf. Kazdy scénéar popisuje
konkrétni problém tykajici se udrzitelnosti elektromobild, viddnich politik nebo
souvisejicich otazek.

Poznamka: Scénare budou rozdavany postupné, s jasnym vysvétlenim a zadkladnimi
informacemi.

4. Vyvoj strategie

Pravidlo: Tymy budou mit 10 minut na prodiskutovani scénare a vypracovani strategie.
Béhem této doby by mél kazdy Clen tymu pfispét na zakladé své role.

Pfiklad: Financni analytik se mUze zaméfit na naklady, zatimco technicky inzenyr
hodnoti technologickou proveditelnost.

5. Predlozeni rozhodnuti

Pravidlo: Po skonc¢eni diskuse musi tymy vyplnit rozhodovaci list, ve kterém uvedou
zvolenou strategii, jeji zddvodnéni a pfipadné kompromisy.

Poznamka: Viechna rozhodnuti musi byt podloZena logickym zdvodnénim a
zohlednénim perspektiv, které predstavuji jednotlivé role v tymu.

6. Prezentace

Pravidlo: Kazdy tym ma 3 minuty na to, aby tfidé predstavil své feseni. Prezentace by
méla obsahovat:

- Navrhovana strategie
- Klicové Uvahy a kompromisy
- OCekavané vysledky a mozné problémy

Poznamka: Tymy by mély zajistit, aby se prezentace Ucastnili vSichni ¢lenové, coz odrazi
spolecny charakter cviceni.

7. Otazky a odpovédi a vzadjemna zpétna vazba

Pravidlo: Po kazdé prezentaci budou mit ostatni tymy 2 minuty na polozeni otadzek
nebo poskytnuti zpétné vazby. Prezentujici tym musi na tyto otazky odpovédét a podle
potreby obhajit nebo upravit svou strategii.

Poznamka: To podporuje kritické mysleni a umozniuje tymdm zvazit rdzné dhly
pohledu.

57 2
)

POWER



8. Bodovani a hodnoceni
Pravidlo: Tymy budou hodnoceny na zakladé:
= Inovace: Jak kreativni a proziravé je reseni?

= Proveditelnost: Je strategie realisticka vzhledem k sou€asnym a budoucim
technologiim a politikam?

= Spoluprace: Jak dobfe tym spolupracoval a byly zohlednény vSechny perspektivy?
= Prezentace: Jak jasné a presvédcivé tym sdélil své myslenky?

Poznamka: Ucitel mUzZe na zdkladé téchto kritérii pouzit hodnotici rubriku nebo
umoznit vzajemné hodnoceni.

9. Respektujici chovani

Pravidlo: Vsichni studenti musi respektovat ndpady a pfispévky svych spoluhracd.
Neshody je tfeba fesit konstruktivng, s ddrazem na spolupréaci a uceni.

Poznamka: Hra je navrzena tak, aby podporovala spolupréaci a kritické mysleni, nikoli
soutézeni nebo konflikty.

10. Sprava ¢asu

Pravidlo: DodrZujte Casové limity pro jednotlivé ¢asti hry (diskuse, prezentace, otazky a
odpovédi). Pfed vyprsenim Casu v kazdé ¢asti vas ucitel upozorni na 1 minutu.

Poznamka: Efektivni vyuziti ¢asu je zasadni pro pokryti vdech scénarll v Casovém radmci
90 minut.

11. Zavérecna reflexe

Pravidlo: Na konci hry se tfida zapoji do desetiminutové zavérecné diskuse, v niz se
zamysli nad vyvinutymi strategiemi, nad tim, co se naucili, a nad tim, jak cviceni souvisi s
redlnymi problémy v oblasti elektromobility.

Tato pravidla jsou navrzena tak, aby hra byla strukturovanag, poutava a vzdélavaci a aby
se studenti dozvedéli o slozitosti udrzitelnosti, vladnich politikach a vyzvach v souvislosti
s elektromobily.
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Priloha 2: Karty pro hru

Shrnuti:

Pro hru s 20 lidmi potfebujete:

Alespon 5 karet scénaru
20 karet roli

20 rozhodovacich listG

7 v O

Priklady scénaru pro FutureDrive: Priklady: The Sustainability Quest

Scénar 1: Program recyklace baterii

Popis: Vase mésto planuje zavést novy program recyklace baterii. Cilem je snizit
dopad na zivotni prostredi a ziskat cenné materialy z pouzitych baterii pro
elektromobily (EV). Vypracujte strategii, aby byl tento program Uspésny, pficemz
zohlednéte naklady, zapojeni verejnosti a technologické pozadavky.

Scénar 2: Rozsifeni nabijeci infrastruktury

Popis: Mistni samosprava zvazuje investice do rozsifeni nabijecich stanic pro
elektromobily po celém meésté. Vyhodnotte nejlepsi mista pro nové nabijeci
stanice, potencialni zdroje financovani a zpusob, jak zajistit, aby infrastruktura
odpovidala budouci poptavce. Reste otazky, jako je dostupnost a pohodli pro
uzivatele.

Scénar 3: Implementace technologie V2G

Popis: Vase spole¢nost zkouma moznost zavedeni technologie V2G (Vehicle-to-
Grid), kterd umoznuje elektromobildim dodavat energii zpét do sité v dobé
Spickové poptavky. Navrhnéte plan integrace technologie V2G do stavajici sitové
infrastruktury a zhodnotte pfinosy a potenciadlni problémy.

Scénar 4: Pralom v oblasti polovodiéovych baterii

Popis: Byla vyvinuta nova technologie polovodi¢ovych baterii, ktera slibuje delsi
dojezd a rychlejsi nabijeni ve srovnani s tradi¢nimi lithium-iontovymi bateriemi.
Posudte dopad této technologie na vykonnost elektromobild, vyrobni ndklady a
pfijeti na trhu. Vypracujte strategii integrace této nové technologie do své
produktové rady.

Scénar 5: Politické pobidky pro zavadéni elektrickych vozidel

Popis: Vlada zvazuje nové finanéni pobidky na podporu zavadéni elektromobil,
jako jsou danové udlevy nebo slevy. Navrhnéte politicky navrh, ktery maximalizuje
pfinosy téchto pobidek, zaméfi se na klicové demografické skupiny a zajisti
efektivitu nadkladud pro viadu.

Scénar 6: Reseni spravedinosti sité pro uétovani poplatku

Popis: V pfistupu k nabijecim stanicim pro elektromobily existuji rozdily mezi
bohatymi a chudymi komunitami. Vypracujte plan na fedeni téchto rozdild, ktery
zajisti, aby byla nabijeci infrastruktura dostupna viem obyvatelim, a zohledni
faktory, jako je cenova dostupnost a umisténi.
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Scénar 7: Integrace pokroéilych asistenénich systému Fidiée (ADAS)

Popis: Vase spole¢nost vyviji novou fadu vozidel s pokrocilymi asistenénimi systémy
fidice (ADAS). Zhodnotte, jak mohou tyto systémy zlepsit bezpecnost a zazitek z jizdy, a
navrhnéte strategie pro jejich efektivni integraci pfi sou¢asném feseni potencialnich
problému s ochranou soukromi a bezpecénosti.

Scénar 8: Snizeni nakladl na vyrobu elektromobill

Popis: V soucasné dobé jsou vyrobni ndklady na elektromobily vysoké kvuli drahym
materidldm a sloZitym vyrobnim procesdm. Navrhnéte strategii snizeni vyrobnich
nakladd prostfednictvim inovaci ve vyrobé, fizeni dodavatelského fetézce nebo
materialovych véd pfi zachovani kvality a vykonu vozidel.

Scénar 9: Pfekonani predsudkl vefejnosti vici ev.

Popis: Vefejnost ma vici elektromobilim prevazujici predsudky, které se tykaji obav z
dojezdu, vykonu a ndkladd. Vypracujte kampan pro styk s vefejnosti, kterd by tyto mylné
predstavy odstranila, zddraznila vyhody elektromobild a zvysila jejich prijeti spotfebiteli.

Scénar 10: Zlepseni systému tepelného managementu

Popis: Efektivni tepelny management ma zasadni vyznam pro zachovani vykonu baterie
a bezpecnosti vozidla. Navrhnéte pokroky v systémech tepelného managementu, které
by mohly zlepsit u¢innost a spolehlivost elektrickych vozidel, a nastinéte potencidlni
pfinosy a problémy téchto pokroka.

Tyto scénare jsou navrzeny tak, aby podnécovaly kritické mysleni a spolecné reseni
problémd a pokryvaly rGzné aspekty udrzitelnosti, politiky a inovaci v oblasti
elektromobility. Mé&ly by studentdm pomoci prozkoumat skuteéné vyzvy a vyvinout
prakticka reseni.

Karty roli

Ucel: Karty s rolemi pfidéluji kazdému ¢lenu tymu specifické odpovédnosti a perspektivy
b&hem hry. Kazda karta obsahuje stru¢ny prehled cild dané role a klicové body, které
musi pfi rozhodovani zohlednit.

Pfiklady karet roli: https://www.canva.com/design/DAGO-mé4-
BY/ygWKENFGNtXFP43IXOWQ-A/View?utm_content=DAGO-m4-
fBY&utm_campaign=designshare&utm_medium=link&utm_source=editor

Rozhodovaci archy

Uc&el: Rozhodovaci listy slouzi kazdému tymu k zaznamenani navrhovanych feseni nebo
strategii pro kazdy scénar. Vedou tym rozhodovacim procesem a zajistuji, aby byly
zvazeny véechny klicové aspekty.

Pfiklady rozhodovacich list(: https://www.canva.com/design/DAGO-
ovV6so/mtucDWmF6eddkyTfnDaKylQ/view?utm_content=DAGO-
ovV6so&utm_campaign=designshare&utm_medium=link&utm_source=editor
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Co-funded by
the European Union

Otézky pro studenty e——

l:Jvod

- Ke kterému ucivu a jednotce se tato aktivita vaze?
Tato aktivita souvisi s materidlem probiranym v lekci 3: Otdzky pro studenty z
modulu 12: Budouci trendy a inovace v oblasti elektrickych vozidel.

Jaky je cil této ¢innosti?

Cilem této aktivity je podnitit studenty ke kritické analyze a formulovdni argumentu
tykajicich se klicovych témat v oblasti technologie elektrickych vozidel, dopadu na
Zivotni prostredi, ekonomickych a socidlnich dusledku a politickych predpisd. Cilem
této aktivity je zlepsit porozuméni sloZitym otdzkam a podporit schopnost studentu
zapojit se do informované diskuse, coZ je ddleZita dovednost pro jejich budouci
kariéru mechanikd a technikd.

Co se studenti nauéi a pro¢ je to dulezité?

Studenti se nauci hodnotit a diskutovat o vyhoddch a problémech technologie
elektromobild, jakoZ i o Sirsim dopadu elektromobild na spolecnost, Zivotni prostiredi
a ekonomiku. Pochopenitéchto témat je pro budouci odborniky v automobilovém
prumyslu zdsadni, protoZe se ve své kariére budou muset v téchto sloZitych otdzkdch
orientovat. Schopnost diskutovat a chdpat rizné perspektivy také pomahd
studentum rozvijet kritické mysleni, komunikaci a dovednosti v oblasti reseni
probléma.

Jaké véci musi mit studenti probrané jako material k GspéSnému provedeni
cviceni?

Méli by mit za sebou lekci 3 z 12. modulu, kterd shrnuje vse, co se studenti naucili v
lekci 12.
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PoZadavky

Doba trvani: 90 minut (1 hodina)
Format: Tym o 3-5 ¢lenech

Zdroje:

* Karty s tématy k debaté. (Priklady karet témat v pfriloze ¢. 2)
* Poznamkove bloky a pera pro kazdy tym

+ Casovac pro sledovani pribé&hu debatnich kol

* Hodnotici listy pro rozhodci



Co-funded by Debatni turnaj o inovacich v oblasti EV e——

the European Union

Popis cinnosti

Debatniturnaj o inovacich elektrickych vozidel je strukturovana debatni aktivita, pfi niz
studenti v tymech diskutuji o rdznych aspektech elektrickych vozidel, véetné jejich
technologického pokroku, dopadu na zivotni prostiedi, ekonomickych ddsledkd a
regulacnich problémd. Kazdému tymu bude pfidélen ndvrh a musi si pfipravit argumenty
pro a proti. Turnaj zahrnuje nékolik debatnich kol, v nichz tymy prezentuji sva stanoviska a
reaguji na argumenty protistrany. Cilem je formulovat dobfe odlvodnéné postoje
podloZzené dlkazy a zaroven zvaZzit protiargumenty. Porotci budou kazdé kolo bodovat a
vitézem bude vyhlasen tym s nejvy3sim poctem bodU v zavérecném kole.

KROK 1: Uvod

Vysvétlete cile a pravidla aktivity (pfiloha €. 1) a strukturu turnaje.

- Kazdy tym obdrzi téma k debaté

- Tymy by si mély pfipravit argumenty pro i proti.

- Béhem debaty bude mit kazdy tym moznost prezentovat argumenty, vyvratit
argumenty oponentd a poté shrnout své stanovisko.

KROK 2: Sestaveni tymu

- Organizujte studenty do malych tymd, abyste podpofili spolupraci a rznorodé
pfispévky.

- Tymy o 3-4 Clenech dosahuji rovnovahy mezi inkluzivitou, efektivni tymovou praci a
efektivitou, coz je idedlni pro interaktivni a spolecné aktivity.

- Usporadejte stoly pro spolec¢nou praci tymU a zajistéte studentdm dostatek prostoru
pro diskusi a psani.

- Tento krok trva pfiblizné 10 minut
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KROK 3: Struktbura hry

« Uvod Vysvétlete pravidla, cile a strukturu turnaje.

+ Cas na pFipravu: Tymy si b&hem 20 minut pfipravi argumenty pro obé strany debaty.

« Debatni kola: Kazdé debatni kolo trva pfiblizné 10 minut, pfic¢emz kazdy tym ma 5
minut na pfedneseni argumentud a vyvraceni argumentu.

- Uvodni prohlageni (2 minuty na tym)
- Oponentury (2 minuty na tym)
- Zavérecna prohlaseni (1 minuta na tym)

+ Hodnoceni a zpétna vazba: Porotci (nebo ucitel) poskytnou zpétnou vazbu a vyhlasi
vitéze.

« Finalové kolo: Vitézné tymy z Uvodnich kol se utkaji ve findlové debaté, kterd ma
stejnou strukturu.

KROK 4: Bodovani a hodnoceni

V turnaji EV Innovation Debate Tournament bude bodovani zalozeno na nékolika klicovych
kritériich, aby bylo zajisténo spravedlivé a komplexni hodnoceni vykonu kazdého tymu.
Kazda debata bude hodnocena na 100bodové Skale, prficemz body budou pridéleny
nasledovneé:

+ Kvalita argumentt (30 bodu): Jak dobfe tym prezentuje a podporuje své stanovisko
relevantnimi fakty, pfiklady a logickou argumentaci.

+ Vyvraceni (30 bodu): Efektivita reakci tymu na argumenty protistrany, véetné
schopnosti vyvratit tvrzeni a predlozZit paddné dukazy.

+ Prezentace a srozumitelnost (20 bod(): Schopnost tymu jasné sdélit své myslenky,
udrzet pozornost a zaujmout publikum. To zahrnuje styl mluveni, usporadani myslenek
a celkovou presvedcivost.

+ Tymova spolupréace (10 bod): Jak dobfe tym spolupracuje, véetné rozdéleni
fecnickych roli a celkové koordinace.

+ Kreativita a originalita (10 bodl): Pouziti inovativnich napadu, jedinec¢nych pohledu
nebo tvardich pfistupl k tématu.

Porotci budou hodnotit kazdy tym v téchto kategoriich pomoci bodovaci tabulky a celkovy
pocet bodd uréi vitézny tym v kazdém kole. Vitézem turnaje bude vyhlasen tym s

nejvyssim celkovym skore v zavéreCném kole.

Podrobné informace k vysledkovym listm v pfiloze €. 3.
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KROK 5: Shrnuti a hlaseni

* Proberte hlavni poznatky ze hry.
« Zamyslete se nad rGznymi pouzitymi strategiemi a jejich Uc¢innosti.
* Poskytnéte zavéreCnou zpétnou vazbu a vyhlaste vitézny tym.

D ——
)
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Priloha 1: Pravidla hry

1. Sestava tymu

Pravidlo: Studenti budou rozdéleni do tymu po 3-4 ¢lenech. Kazdému tymu bude
pfifazen urcity postoj k debatnimu tématu, bud "Pro", nebo "Proti".

2. Zadani tématu

Pravidlo: Témata debat budou kazdému tymu pridélena ndhodné. Témata se budou
tykat napfiklad vyhod elektromobild, technologického pokroku, dopadd na Zivotni
prostfedi a politickych disledkl. Tymy obdrzi sva témata a postoje (pro nebo proti) na
zacatku pfipravného casu.

3. Doba pfipravy

Pravidlo: Tymy budou mit 30 minut na pfipravu argumentl a vyvraceni argumentd.
Béhem této doby mohou vyhledavat, diskutovat a planovat svou strategii. Pouziti
poznamek a digitalnich zdrojd je povoleno.

4, Struktura debaty

Pravidlo: Tymy budou mit 10 minut na prodiskutovani scénare a vypracovani strategie.
Béhem této doby by mél kazdy &len tymu pfispét na zakladé své role.

Pfiklad: Financni analytik se mUze zaméfit na naklady, zatimco technicky inzenyr
hodnoti technologickou proveditelnost.

5. Predlozeni rozhodnuti

Pravidlo: Pravidla: Kazd3 debata se bude konat ve strukturovaném formatu:

¢ Uvodni prohlaseni (2 minuty na tym): Kazdy tym predstavi své hlavni argumenty.

i Rebuttaly (2 minuty na tym): Tymy reaguji na argumenty protistrany.

¢ Argumenty druhého kola (2 minuty na tym): Tymy predlozi dalsi body nebo posili
predchozi argumenty.

Zavérecna prohlaseni (1 minuta na tym): Kazdy tym shrne své stanovisko a
prednese zavérecny apel.

6. Rizeni éasu

Pravidlo: Tymy musi dodrzovat ¢asové limity pro jednotlivé Useky. Casoméfic¢
signalizuje, kdyz ¢as tymu vyprsi. Nedokonceni v ¢asovém limitu mUze vést k odecteni
bodu.

7. Kritéria bodovani

Pravidlo: Pravidla: Debaty budou hodnoceny na zdkladé kvality argumentd, vyvraceni
argumentU, prezentace a srozumitelnosti, tymové spoluprace a kreativity a originality.
Kazda kategorie ma specificky bodovy pridél (jak je uvedeno v ¢asti o bodovani).

8. Uloha soudcu:

Pravidlo: Rozhodc¢i budou hodnotit kazdou debatu podle bodovacich kritérii a po
kazdém kole poskytnou konstruktivni zpétnou vazbu. Rozhodnuti rozhodcich jsou
konecna.

POWER



9. Pokrocilé a zavérecné kolo

Pravidlo: Do findlového kola postupuji tymy s nejvyssim poctem bodd z Gvodnich kol.
Findlova debata urci celkového vitéze turnaje.

10. U&ast publika

Pravidlo: Studenti, ktefi nedebatuji, budou slouzit jako publikum a mohou byt vyzvani,
aby kladli otazky nebo poskytli zpétnou vazbu po skoneni debat. Ucast publika by méla
byt uctiva a zamérena na dané téma.

11. Pouziti vizualnich pomucek:

Pravidlo: Tymy mohou na podporu svych argumentd pouzivat vizualni pomucky (napf.
diapozitivy, plakaty). Ty musi byt pfipraveny béhem urc¢eného ¢asu na pfipravu.

57 2
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Priloha 2: Témata rozpravy

Priklady témat pro debatni turnaj o inovacich v oblasti EV

= Téma: Téma: "Elektromobily béhem pristich 20 let zcela nahradi vozidla se
spalovacimi motory.

- Téma: Téma: "Prinosy elektromobilll pro Zivotni prostifedi pfevazuji nad problémy
vyroby a recyklace baterii.

= Téma: Téma: "VIadni dotace na elektromobily by se mély zvysit, aby se urychlil
prechod na ekologickou ekonomiku.

= Téma: "Polovodicové baterie zplsobi revoluci v odvétvi elektromobill a vyresi
soucasna omezeni elektromobild."

- Téma: Téma: "Rozsifeni nabijeci infrastruktury je nejkriti¢t&jsim faktorem pro
Siroké rozditeni elektromobil &."

= Téma: Téma: "Technologie autonomniho fizeni vyrazné snizi pocet dopravnich
nehod a zvysi bezpecnost silni¢niho provozu."

= Téma: Téma: "Ekonomicky dopad prdmyslu elektromobil’ vytvofi vice pracovnich
mist, nez kolik jich vytlac&i."

= Téma: "Elektromobily nejsou udrzitelnym fedenim kvUli zavislosti na
neobnovitelnych zdrojich pro vyrobu baterii."

= Téma: "Technologie V2G (Vehicle-to-grid) je budoucnosti fizeni energie a bude mit
zasadni vyznam pro stabilitu sité."

= Téma: Téma: "Prisné emisni pfedpisy jsou nezbytné pro urychleni vyvoje a
zavadeéni elektromobil(."

57 2
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Priloha 3: Listy pro soudce

Bodovaci tabulka pro turnaj EV Innovation Debate Tournament by méla obsahovat
nasledujici kategorie s jasnym bodovym systémem pro kazdou z nich. Porotci budou
tyto listy pouzivat k hodnoceni vykonu jednotlivych tymu a k poskytovani zpétné vazby.

Informace o tymu:

- Téma debaty:

- Nazev tymu:

- Pozice (pro/proti):

Bodovaci kategorie:
- Uvodni slovo (10 bodti):
- Jasnost a struktura argumentl

- Pfesvédcivost vychozich bodUl

Vyvraceni (20 bod):
- Uéinnost pfi FeSeni argumentu protistrany
- Sila protiargumentu

- Logicka koherence

Argumenty druhého kola (15 bodt):
- Vyvoj dalsich bodu
- Posileni kli¢ovych argumentu

= Hloubka analyzy

Zavéreéné prohlaseni (10 bodu):
- Shrnuti argumentt

- Zavérecny presvédcovaci apel

Prezentace a srozumitelnost (15 bodu):
= Sebevédomi a dodani
- Pouzivani hlasu, o¢niho kontaktu a feci téla

- Celkova srozumitelnost komunikace

Tymova spoluprace (10 boda):
- Rovna Géast élend tymu

= Koordinace a prubéh prezentace .
@ ®
| —)

POWER

= Vzajemna podpora a respekt



Kreativita a originalita (10 bodu):
- Inovace v argumentaci
- Jedinecné perspektivy nebo prezentované napady

- Pouziti vizualnich pomucek nebo jinych podpirnych materiala

Dalsi poznamky:

- Zpétna vazba porotce:

- IJméno soudce:

Celkové skore:

= Konecné skoére (z 80):

57 2
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